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INFORME DE SUPERVISION No. 02 de 2024

El suscrito Director Operativo de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
CALERA ESPUCAL E.S.P”, en su condicion de Supervisor del Contrato de Suministro
No.022 de 2024, suscrito con INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S, cuyo objeto
es: “032 PRESTACION DE SERVICIOS DE LABORATORIO PARA TOMA DE
MUESTRAS Y SU CORRESPONDIENTE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA DE
SUMINISTRO SEGUN LO DISPUESTO EN LA RESQLUCION 2115 DEL 22 DE JUNIO
DE 2007 Y EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL SEGUN LA RESOLUCION 0631 DE 2015
EN LA PTAR Y EN LOS PUNTOS DE VERTIMIENTO INVLUIDOS EN EL PSMV
MUNICIPAL PARA LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.”, en desarrollo de las obligaciones legales contenidas en los articulos 83,
84 y siguientes de la Ley 1474 de 2011 y la clausula 10 - Vigilancia y Control, verifica y
analiza la informacion suministrada por el/la contratista para constatar que ha cumplido a
cabalidad con las obligaciones y/o actividades del contrato correspondiente al mes de
mayo.

Verificacién técnica, administrativa, financiera, contable y juridica:
Documentos Recibidos

- Factura No. IHAS2396

- Certificacion de aportes al Sistema de Seguridad Social Articulo 50 Ley 789 de 2002
y Ley 828 de 2003.

- Copia cédula de ciudadania de la revisora Fiscal.

- Copia tarjeta profesional de la Revisora Fiscal.

- RUT

- Certificacidén bancaria

- Informe consolidado de toma de muestras (Digital CD)

- Cadenas de custodia (Digital CD)

Que, de acuerdo a las obligaciones y actividades pactadas en el contrato, se procedié por
parte de esta supervision a revisar el informe de actividades, presentadas y desarrolladas
por el contratista y a confrontarlas una a una frente a sus obligaciones estipuladas y con la
presente doy fe que durante este periodo que comprende el informe se cumplieron en su
totalidad y de la forma prevista y estipulada cada una de las obligaciones del presente
contrato.

Ademas, se allega documento suscrito por el Revisor Fiscal donde se certifica que el
Contratista se encuentra a Paz y Salvo en aportes al Sistema de Seguridad Social Integral
en salud y pensiones.

Vigilada por la Superintendencia de Serviclos Publicos §.5.P.D.
Calle 10A No. 2b - 25 Barrio Coovica!l La Calera - Cundinamarca
Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357

E-mail: pgr@espucal.gov.co
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Por tanto, como supervisor de este contrato autorizo con mi firma para que se proceda a
efectuar el segundo pago, correspondiente a la suma de SIETE MILLONES DOSCIENTOS
CINCUENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS M/CTE
($7.255.255,00), de conformidad con las Clausulas 6 y 7.- valor y forma de pago del contrato.

INFORMACION
FINANCIERA

VALOR DEL
CONTRATO

VALOR DE
ESTE PAGO

SALDO DEL
CONTRATO

PORCENTAJE
DE EJECUCION

RUBR0:21B20202009208
101 Y RUBRO
21D20202009208 101

CDP:2024000076
RP:2024000095

$ 59.437.763,00

$ 7.255.255,00

$40.994.215,00

31.0%

Observaciones, Recomendaciones Y/ O Sugerencias: Se evidencia el cumplimiento de
las obligaciones y actividades descritas en el contrato, por lo cual no se formularan
observaciones, respecto de este segundo informe.

Para constancia se firma en la Calera, a los catorce (14) dias del mes de agosto de 2024.

N SON

E"“?én RUEDA TORRES

DIRECTOR OPERATIVO - ESPUCAL E.S.P.

SUPERVISOR

Elaboro: Andrea Carolina Vides Bossio - Técnico Acueducto y Alcantarillado ESPUCAL E.S.B4j/”

Reviso: Esteven Rueda Torres- Director Operativo ESPUCAL E S,
Aprob¢: Nancy Estela Jaime Miranda- Gerente ESPUCAL E.S.P .ﬂf 7

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Publicos $.5.P.D.
Calle 10A No. 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca

Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357
E-mail: pari@wespucal.gov.co
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= Calle 25F 84B 47 Bogot4 D.C.
Teléfono: (571) 4432600 - 323 5873509

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS e-mail: contabilidad @ihaltda.com

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TECNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000

IVA REGIMEN COMUN
NO SOMOS AUTORETENEDORES
NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autorizacion Facturacién DIAN No. 187640782085235
Fecha autorizacion: 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango: IHAS2385 al IHAS20000

NIT: 830.113.152.8 www.laboratoriosiha.com Bogota - Colombia
Factura Electrénica De Venta N° HAS2396
CLIENTE: ESPUCAL ESP I 39
NIT: 800005151-9 FECHA FACTURA: 06 /08 / 2024
DIRECCION: CL10A2B25 FECHA VENCIMIENTO: 05/09/ 2024
CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CRED.ITO 30 DIAS .
TELEFONO: 6018757555 MEDIO DE PAGO: Consigancién bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024
COTIZACION: PROPUESTA ECONOMICA
ITEM | CANT. DESCRIPCION UM|%IVA|VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
N22 10.00 |ANALISIS MICROBIOLDGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 2,630,120.00
N22 1.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE 94| 19 218,212.00 218,212.00
N22 2.00 ANALISIS FISICOQUIMICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94 19 152,712.00 305,424.00
N22 2.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PTAR 04| 19 370,512.00 741,024.00
N22 6.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PSMV 94| 19 367,012.00 2,202,072.00
OBSERVACIONES: INFORMES N. 129164 / 129175 - 129181 / 129341 / 129345 - 129352 / 129389
TOTAL CANTIDAD 21.00 TOTALITEMS 5 SUBTOTAL 6,096,852.00
SON:SIETE MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS CIN IVA 19 % 1,158,403.00
CUENTA Y TRES PESOS CON OCHENTA Y OCHO CVS. RETEFUENTE 0.00
FAVOR CONSIGNAR EN E&NCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777 RETEIVA 0.00
Aceptada esta Factura se asimila an sus efactos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 del C. de C.).
L.a mora en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa méxima legal vigente. RETEICA 0.00
Declaro haber recibido el servicia objeto de la presente, obligdndome a su pago en la forma aqui pactada. VALOR TOTAL 7,255,255.00
\ Y " :
. \ Atentamente Aceptado
Nombre:
DANNIA GUARDO CORONADO Cédula:
CONTADORA
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS Fecha de Recibido:
¥

Fabricante del Software NOVASCOFT S.A.8, NIT 800028326-1 Nombre dal Software NOVASOFT
Proveedor Tecnoldgico FACTURE SAS NIT 900399741-7

Fecha y hora de generacion:

CUFE: 1o4b6366f391a27bcad00a2cl7Tbdesbd409798700ea7328521cl026768a70fd8b21d5716977¢c2fa 146a4d4402c5e059

06/08/2024

11:08:46
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ADNINISTRAT VA

tseeca. DE CONTADORES

Certificado No:

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1015993425 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
167489-T Sl tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcién.

No REG'STRAANTECEDENTESDIScIPLINmOS*******'k******************t***

LA EEES SRR RN E RS A R R R R R R R R R ER R R R R R R R R R R

LB R E R EAEEEEEEEAE AR EEEEEEEEE RS EEEEEEE A REEER R SRR ST R R EREE R E R E RN ENEENRENENSN.

EL CONTADOR PUBLICO NO HA CUMPLIDO CON LA OBLIGACION DE ACTUALIZAR EL
REGISTRO

Dado en BOGOTA a los 21 dfas del mes de Junio de 2024 con vigencia de (3) Meses, contados a

partir de la fecha de su expedicién.
\ y-ﬁ.im%nd oS

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogota D.C., 12 de agosto de 2024

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No
1.015.993.425 de Bogota, en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT. No. 830.113.152-8
manifiesto bajo la gravedad del juramento que: la sociedad cumplid con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscales sefialadas en el articulo 50 de
la ley 789 de 2002 en lo corrido del mes de Mayo de 2024 , igualmente
manifiesto que dicha sociedad se encuentra a Paz y Salvo por estos conceptos.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 y al Dec. 1828 de 2013 el
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del
pago a salud y parafiscales (SENA e ICBF) por parte del empleador y que
ninguno de nuestros empleados devengan mds de 10 salarios minimos
mensuales.

Firma.

C.C. 1.015.993.425 de Bogota
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NUME!

YATE ARIAS =

APELLIDOS

30-SEP-1985
LUGAR DE &GIM!ENTO

1.65 A+ M
ESTATURA G.S. RH SEXO

29-MAR-2004 BOGOTA D.C.

FEGHA Y LUGAR DE EXPEDIGION #
vt

INDICE DERECHO

P500100-46 |27442-M- 10158034 25.20040720 0663904208A 02 154537445
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Formulario del Registro Unico Tributario

2.Concepto |0 | 2| Asctualizacién

4. Nimero de formulario

(

141059158234

I

£

8. Numero de idaniificacién Tributaria (NIT)
8 301 1

6.0V
8

12. Direccién secclonal

3152

impuestos de Bogoté ,/V,

| 4. Buzon electrénico

IDENTIFICACION

24. Tipo de contribuyente
Persona juridica 1

25. Tipo de documento 26. Numero de identificaciémn,.—.

27. Fecha expedicion

Lugar de expedicidn 28. Pals 29. Depanamanto S “\’
va

JO "ludad/h‘dhlmplo

y
gor

33. Primer nombre /¢
{ {

M,

31. Primer apellido 32, Segundo apellido

~| 32:-0u6s nombres

H

e,
35. Razén social NN

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

36. Nombre comercial

38. Pals
COLOMBIA 1

39. Departamento

9 | Bogot4 D.C.

40. Ciudad/Municipio
Bogota, D.C.

41, Direccién principal

CL 25 F 84 B 47 BRR SANTA CECILIA

42. Correo electrénico contabilidad@ihaltda.com

e i N
Ra;ﬂt:ar fat;tﬁra

electromca en: 830113152@factureinbox.co

43. Cédigo postal | 44. Telgtonc: 1", 6018052 4 4 2|45 Telétono 2 32358735089
P ,./ " GLASIFICACION
Muvm-dnqonamiu'\ oy Ogupacion
Actividad principal i uﬁmﬁ:u % Otras sctividades 52. Nymoro
46.Cédigo  47. Fecha inicio actividad 48 Cidifio™., qa Fumiwubu‘qnhu 50. Cédigo 1 2 51. Cédigo catabiecmantos
[712o|[2_ooz,12L05|]?112}[2092 ~270 5] [7 4 904092 2| ] | [ 1|
i /"~ Rasponsabilidades, Cafldades y Atributos
1 2 3 4 5 & \7 A B 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
sosie|s |7 [8 Jo [1ofealdofammafssisol | | | | | [ [ | | | | | | | |
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar ﬂ lmpum sobs las ventas - IVA
07- Retencién en la fuente a titulo da ;em .Féctumsd?r electrénlco
08- Ratencion timbre nacional 55 1orarmi.ula do Beneficlarios Finales
09- Ratericin an la fuente en al il\'ipussio / ,59=Ammtanw especial ranta
10- Qbligado adunnero
14- Informante de exogena :
42- Obligado a llevar contabilidad . "
Usuariss aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
55. Forma 56. Tipo Setvicio 1 2 3
54. Cédigo A I ! l } ‘ I l ’ ‘ | ‘ . |57. Mado I |
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
N T O R = E—

IMPORTANTE: Sin perjulclo de las actualizaclones a que haya lugar, la inacrlpclén en el Reglstro Unico Tributarlo -RUT-, tendré vi

:zncls nic eo exlgird gu renovaclon

yen

~Para uso exclusivo de ia DIAN

59.Anexos S D NO E 60. No. de Falios: Ij 61.Facha [2024 - 07 - 09/ 11 : 45: 41 |
La Informacicn suministrada o travis dol formulerio oficial de e I sLispor 8in porjuisio de lis verficaciones gue n DIAN realies.
y cancolagion dal Registro Unico Tributario (RUT) daberé ser exacta y veraz; en caso de constatar Firma autarizada:

inexactitud en alguno de los datos los procedimiemns admidistrativos
o da . angun el caso, Parégrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625

del 2016. Dw Igual manera al I‘crrnm el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de

tratamiento de datos ley 1581 de 2012.

Firma del sclicitante:

984. Nombre
985. Cargo

PARRA SIERRA DIANA PATRICIA

Representante legal Certificado

Fecha generacién documento PDF: 09-07-2024 11:46:31AM
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Formulario del Registro Unico Tributario

Pé4gina 2 de 6 Hoja 2
Espacio reservado para la DIAN 4. Ndmero de formulario 141059158234
\415)77072 IIMI
£ m N
5. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direcci6n seccional 14. Buzén electrénico
8 30 1 1 3 1 5 2 8 Impuestos de Bogotd
Caracteristicas y formas de las organizaciones \'\\
62. Naturaleza 2 63. Formas asociativas 1 2 !qéve(':'h:: oli)lico de orden nacional, departamentai,
65. Fondos 66. Copperativis
68. Sin personeria juridica 69. Ofras organizaciones no chasificadns 1
Constitucién, Reglstro y Ultima Retorma ,/'N,) Compasicién del Capital
Documento 1. Constitucion 2 I-'?chr‘n:a‘
71. Clase 05 0 4 ™, 82. Nacional 100 %
72. Numero 3739 0 A78 ™, .
73. Fecha 20021205 2°0M. 91 04,757 83. Nacional piblico 0 0 %
74. Ndmero de notarfa 6 4 . S o
75. Entidad de registro 84. Nacional privado 100 0 %
76. Fecha de registro . 1 \1
- L S
77. No. Matricula mercantil 123 B/8B 6 6
78. Departamento g ~
79. Ciudad/Municipio 4 ! 85. Extranjero 0 =%
N
Vigencia 86. Extranjero piblico 0 0 %
80. Dosde
81, Hasta 87. Extranjero privado 0 0 %
: ! Entidad de vigilancia y control
88. Entidad de vigilancia y control PPN T A e e
I LW | "
(0 e 7 S Estado y Beneficio
Item 89. Estndn artual " .60, Fechi comibio de eatad 91. Nimero de idsniificacidn Tributaria (NIT) 92. DV
1 80 [2071.8.0 1,0 1] -
2 2 1 201 0,093 0] -
3 ‘ A -
4 | S -
5 I - ‘
Vinculacién econémica
S

94. Nombre del grupo econdmico y/o amprasanal

bcanamica
[1

87, Nombre o razdn soelal de ls matriz @ controlante

170, NGmero do idennficacion tributaria | 171. Fais
ciarmadn an 0? ol

B s oty o B

173. Nombre o razén social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacién documento PDF: 09-07-2024 11:46:31AM






Formulario del Registro Unico Tributario

O IAN

Representacion
Pégina 3 de 6 Hoja 3
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141059158234
5y

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6.0V
83011315z2]|s

12. Direccién seccional
impuestos de Bogotd

N.}Buzén electrénico

Representacién

98. Representacién
REPRS LEGAL PRIN

99. Fecha inicio ejercicio representacion

18

101. Numerao de identificacién

5 2 2 6 2 6 0 9

100. Tipo de documento
Cédula de Ciudadan(

13

il &

10"3. Namero de tarjeta profesional

104. Primer apeliido 105. Segundo apeliido 108. Primet rombve

107. Otros nombres

PARRA |SIERRA [DIANA |PATRICIA
108. Numero de [dentificacién Tributaria (NIT) 109. DV| 110. Razén social representante legal .
I L
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio represe: 'acrm B
REPRS LEGAL SUPL 19 y
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion PPN V 102. DV | 103. Nomero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan { 3 |1 9 1 4 8 9 2 & 2 M/‘ |
i 104. Primer apellido 105. Segundo apellido 4 7 108, Pﬂmofw‘ﬁm 107. Otros nombres
PARRA |ROZO j.lesqs |[EDUARDO
108. NOmero de |dentificacién Tributaria (NIT) 109. DV| 110. numweu Nénln‘lnn!‘h“.l ] f
I L O A
98. Representacion 9. F‘*“-‘"‘"“WW"W
REPRS LEGAL SUPL 19 ‘x_f_', A, B [2011,009.05]
100. Tipo de documento 101. Numero de identificaciors ] 102. DV | 103. Numero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan { 3 [5 2 5 1 7 ‘6“2 8, 7 |

104. Primer apellido
PARRA

105, s-n‘m;pqllfgso \\

106. Primer nombre
|siERRA " <

107. Otros nombres

|MARIA

\ O |LINA
108. Nimero de Identificacién Tributaria (NIT) I(‘.-). DV

.o - 1
1.4 0. [_1;326?. steial representante legal

Fa 'R

98, Represanitacion [

!d ﬁ%ﬁu inicio ejercicio representacion
Pt B"

100. Tipo de documento 102. bV

.ai\ Nﬁpﬂl;i to hﬂﬂmﬂﬁn

103. Numero dae tarjeta profesional

104. Primer apeliido { 10'& -S?um apellido 108. Primer nombra

107. Otros nombres

Ty

108. DV

108. Numero de Identificacién Tributaria (N 110. Raz6n social representante fegai

98. Representacion N 99. Fecha inicio ejercicio representacién

100. Tipo de documento 101. Nimero de identificacién 102. DV

103. NGmero de tarjeta profesional

104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre

107. Otros nombres

i

109. DV

108. Numero de |dentificacién Tributaria (NIT) 110. Razén social representante legal
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Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones

Pagina 4  de 6 Hoja 4
Espacio reservado para la DIAN 4. Namero de formulario 141059158234
(415)7707 M IJMJ
o N
5. Numero de Identificacién Tributarla (NIT) 6. DV | 12. Diraccién seccionat i, x 14./Buzdn electrénico
8 301 13 1 5 2|g |meuestosdesogon I ~—,\\\ Fa RN
£ i N3

Socios y/o Miembros de Juntas Di

C 5 Uni

Temporstee’

AN

111, Tipo de documanto

112. Numero de identificacién

14 Naciofipiad..

CéduladeCiudada 1 3 |5 2 2 6 2 6 0 9 / bOLdMBU\; ),' 169
115. Primer apellido 116. Segundo apeliido 7 - “\1)1\;:, Otros nombres
PARRA |SIERRA ' |PATRICIA
! 119. Razén social T el
N\
120. Valor capital del socio 121. % Participacién \&Etﬂla\ﬂ"mm P 123. Fecha de retiro
Adzi2 071 182 0 4 |
111, Tipo de documento 112. Numero de identificacién A * _ &N _}“1.‘1‘ GV [ 114. Nacionalidad
CéduladeCiudada 1 3 |5 2 5 1 7 6 2 8 ,}\ < I' COLOMBIA 169
115, Primer apeliido 116. Segundo apellido AN, Frénur/ﬁrmo 118. Otros nombres
PARRA |SIERRA LINA | ) [MARIA
: 119. Razén social <
120. Valor capital det socio 121. % Pnrnqmquh : 2’,‘ Fecha de ingraso 123. Fecha de retiro
_ “l2011,02,0 4]
111, Tipo de documento 112. Numero de Identificacion L\ J ' Sy 113. DV | 114, Nacionalidad
CéduladeCiudada { 3 (1 9 1 4 8 9 2 & 7 v l COLOMBIA 169
115. Primer apellido 116. Segurdo apellido = "\,M‘ 117. Primer nombre 118. Otros nombres
5 [PARRA [ROZO S s’ /7 1, |JESUS |EDUARDO
119. Razén social ) _“\;\ \‘} A
R
120. Valor capital del socio 121 % Paﬁiﬁl' 6 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
o T N 2011020 4| o
111. Tipo de documento 112, Nom%&gelu_i_hnjuum__ ;\ - 113. DV [114, Nacionalidad
Cédulade Ciudadan1 3 |2 88 1§53 4/ | COLOMBIA 169
115. Primer apeiiigo [ 5 b 'r_‘} l]'ﬂf\lsonurp? npailiso 117. Primer nombre 118. Otros nombres
SIERRA |LUZ ]MERY

| PARRA

118. Razén social

£

120. Valor capitat del soclo

121. % Participacion

122. Fecha de ingreso

2011020 4]

123. Fecha de retiro

111. Tipo de documento

112, Nmors de idontlicasisn

113. DV

114, Nacionalidad

115. Primer apellido

116. Segundo apellido

117. Primer nombre

l

118. Otros nombres

119. Razdn social

120. Valor capital del socio

121. % Participacion

122. Fecha de ingreso

123. Fecha de retiro
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(415) m J’J, 823 4
o
5. Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional I 14. Buzon electronico
8301131528 impuestos de Bogota g/;"
L
Revisor Fiscal y Contador if'_ - '\l =
124. Tipo de documento 125, Numero de identificacién OV ,1_?}:_Nﬂme!r&.~ de mﬂpﬁ-"pmfumm
3 Cédulade Ciudadania 1 3|1 0 1 5 9 9 3 4 2 5 e // \\ / 1 6 7 4 8 9 T
§ 128. Primer apellido 129. Segundo apellido 130. Primer nombre Y / " | ".__ 1:3.'#.};':»:.. nombres
BlvaTE IARIAS JJEISSON /- N\ % 7~ “-|FABIAN
;?— 132. Numero de Identificacian Tributaria (NIT) 133. DV| 134. Sociedad o firma designada j / f
2
é 135. Fecha de nombramignio ]
2017021 8
136. Tipo de documento 137. Nimero de identificacion ", . . 139. Numero de tarjeta profesional
s Cédulade Ciudadania 1 3 |5 2 0 9 8 4 4 2 N o o Vs : 6 16 75 T
7:.. 140. Primer apsllido 141, Segundo apeliido i~ 142, Pimar ;‘o_i:hilﬂ__.' _," 143. Otros nombres
% DE LA PENA |BENAVIDES . __x_.jiiﬂfucm "/ |DEL PILAR
2 | 144. Numero de Identificacién Tributaria {NIT) 145. DV| 146. Sociedadofirm’adésignﬂda .A_A‘ Y
& N I g e

147. Fecha de nombramiento

l201503,19|

(C »

148. Tipo de documento
Cédula de Ciudadania { 3

148. Numero de identificacién

4 57 6 4 9,98

T

o

AN

150. DV

>

151. Numero de tarjeta profesional

8 95 98T

Contador

159. Fecha de nombramiento

i

-

DAY

152. Primer apeliido 153. Slqurd;\qﬁnﬂihy 7 ; "'_f"_, . .7 154, Primer nombre 155. Otros nombres
GUARDO |CORGNADO, ¢ <.~/ /> |DANNIA
156. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) +57. Ov [ 138, s'oaw}!‘m@msmquu
' ; e
18 NN
P v

2019086\25§
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Establecimientos
Pagina 6 de 6 Hoja 6
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141059158234
v ‘ N
5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direcci6n seccional : ‘ L 14. Buz6n electrénico
83011315¢2|s8 Impuestos de Bogota I ~\\\\ . 3 » Yy
- ‘\\\” s 7 ”\;/ . .

sucursales, oflcinas, sedes o negoclgs em'n.\ otros ,f J

A

160. Tipo de establecimiento

Establecimianto de comerci g 2

161. Actividad econdmica =

162. Nombre del establecimiento

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

163. Departamento
Bogota D.C.

164. Ciudad/Municipio
Bogota, D.C.

165. Direccién

CL25F 84 B 47 BRR SANTA CECILIA

166. NOmera de matricula mercantil

01233876

168. Teléfono
2632300
160. Tipo de establecimiento 161. Actividad econdmica Ly
< 1
162. Nombre del establecimiento i,f o
(4

163. Departamento 184. CludatyMunidipio .
i =,
2 —
165. Direccién 7 A N
»
166. Nimero de matricula mercantil .| 1£7: Fecha de la matricuta mercantil
168. Teléfono 169. Fecha de cierre
160. Tipo de establecimiento
162. Nombre del establecimiento:
163. Departamento 164. Ciudad/Municipio
3 -
185. Direccion N
166. Nimero de matricula mercantil 167. Fecha de la matricuta mercantil

L Rt

168.

Teléfono

169. Fecha de cierre
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Banco de Bogota 3

EL BANCO DE BOGOTA

INFORMA:
Que la empresa INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS identificado(a) con NIT 8301131528
esta vinculada al BANCO DE BOGOTA a través de la CUENTA CORRIENTE No. 023064777
desde el 8 de Octubre de 2013, este producto se encuentra ACTIVO.
Esta informacidén es confidencial, no es una recomendacién de negocio y se suministra sin

responsabilidad del banco, se expide el 16 de Julic de 2024, a solicitud del interesado, con destino
a quien interese.

Atentamente,

# ’ T A

OLGA YANIRA OTALORA GUERRERO
Gerencia de soluciones para el cliente
Banco de Bogota
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

PUNTOS DE Lzr-'smcul COORﬁNADAS COTA
GEOGRAFICAS
MUESTREO HA . (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1002 QSL 129177 4°43'03,43" [73°58'08,97" | 2711 | 815 |14-05-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de| -
OBSERVACIONES grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1002 EAAB 129178 4°42'51,78™ | 73°57'59,01" | 2789 | 8:45 |14-05-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de
CRSERRCIONES grasas. Punto de contro! externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1003 EAAB 129179 4°43'02,01" |73°58'02,75" | 2746 | 9110 [14-05-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de oy,
OBSERVACIONES igrasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1003 QSL 129180 4°43'31,04" | 73°57'37,09" | 2693 | 940 |14-05-2024
OBSERVACIONES Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de| &

jrasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL 8.A.S.
¥ tecnologia entocadas a ka solucion

d2 ta problemdtica amblental
www laboratoriosina com

Calte 25F # 848 ~ 47 ~ Bogota D C.
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para anélisis de

PUNTOSDE  |REFERENCIA ¢ EOGRAF]OAS COTA
GEOGRAFICAS ISTRO FOT( g‘”nco
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRA
NORTE ESTE
1004 QSL 129181 4°4329,29' | 73°58'02,45" | 2707 | 09:58 [14-05-2024
Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para anélisis de
OBSERVACIONES aboratorio, se toman parametros in situ.
1001 QSL
(Contramuestreo 129164 4°43'05,33" [73°58'04,00" | N.R. | 07:25 |09-05-2024
{Secretaria de Salud)
N.R.
ISe realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis de
OBSERVACIONES aboratorio, se toman parametros in situ.
1002 QSL
(Contramuestreo 129341 4°43'00,54' |73°58'01,51" | N.R. | 10:30 (29-05-2024
[Secretaria de Salud)
N.R.

OBSERVACIONES laboratorio, se toman parametros in situ.

100 Metros Aguas

Arriba Vertimiento | 129347 4°42'58,71" | 73°568'18,15" | 2716 | 8:10 |30-05-2024
Plazuela

OBSERVACIONES |Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Expenencia y tecnoiogla enfocadas a la solucién
de [a problemdtica ambental

www faboratonosina com
Calle 25F # 848 - 47 ~ Bogota D C
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V03

GE \ X L s | :
MUESTREO HA (msnh} HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE 2
Vertimiento e
Plazuela (Zonade | 129348 | 4°42'59,24' |73°58'13,62"| 2718 | 9:20 |30-05-2024
Mezcla)

OBSERVACIONES |[Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

100 Metros Aguas
Abajo Vertimiento 129349 4°430,16' |73°58'14,40" | 2708 | 10:40 (30-05-2024
Plazuela

OBSERVACIONES [Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

100 Metros Aguas

Arriba Rio Teusaca 129350 4°432521' | 73°57'4,99" | 2672 | 11:50 |30-05-2024 ;

OBSERVACIONES [Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de pardmetros in situ

100 Metros Aguas

. . .| 129351 4°43'32,28' | 73°57'0,20" | 2668 | 13:20 |30-05-2024
Arriba Rio Teusaca

OBSERVACIONES (Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL $.A.S.
Expenencia y lecnoiogia enfocadas a fa solucion
e 3 problematca amivental
www faboratoriostha com IDEAM
Calle 25F # 848 - 47 - BogotaD C "
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

PUNTOS DE
MUESTREQ

IREFERENGIN
IHA

COORDENADAS

GE

AS

NORTE

ESTE

COTA
{msnm)

HORA

FECHA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto Vertimiento
Rio Teusaca

129352

4°43'28,09'

73°57'03,55"

2668

14:50

30-05-2024

OBSERVACIONES

Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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INFORME DE CARACTERIZACION DE

AGUAS

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

INFORME DE CARACTERIZACION DE AGUAS

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

INFORME No. 0452

o =722

Sergio Santamaria Andrés Porras
Analista de Informes Coordinador de Operaciones
Elabord Revis6
MAYO 2024

Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

IHA S.A.S. Declara que los resultados presentados corresponden a las muestras analizadas.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de Ia problemética ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C
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1. CONTROL DE DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE DEL CLIENTE Empresa De Servicios Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.
DIRECCION PREDIO Calle 10 ANo 2B - 25

CIUDAD / DEPARTAMENTO La Calera

NOMBRE CONTACTO Esteven Rueda Torres

CONTRATO Y/O COTIZACION 27496 — 3002-2

INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL Agua

SUB-CLASIFICACION MATRIZ AMBIENTAL [Residual Doméstica, Potable, Superficial

TIPO DE MONITOREO Compuesto, puntual

PUNTOS DE MONITOREO (Nimero) Diecisiete (17)

HORA DE MONITOREO 07:30 Am

T oS T osgace

NOMBRE TECNICO DE CAMPO Andrés Ortegon - Diego Bernal — Janeth Mancipe — Sergio Santamaria
FECHA DE MUESTREO 09, 14, 29 y 30 de mayo de 2024

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

, Agua Potable (129164, 129175, 129176, 129177, 129178, 129179, 129180,
CODIGO MUESTRA 129181, 129341), Agua Residual Doméstica (129345, 129346), Agua
Superficial (129347, 129348, 129349, 129350, 129351, 129352)

FECHA INGRESO MUESTRA AL

L ABORATORIO 10, 15y 30 de mayo de 2024

RESPONSABLE DE RECEPCION DE

MUESTRA Mayra Correa

FECHA EXPEDICION INFORME DE
RESULTADOS 21 de Junio de 2024
LABORATORIO

RESPONSABLE DE EMISION DE INFORME
DE Lizbeth Vargas
RESULTADOS DE LABORATORIO

GENERACION DE INFORME

Informe Técnico de Monitoreo de Agua - Empresa De Servicios Publicos

TITULO DEL INFORME De La Calera — ESPUCAL E.S.P.

PLAN DE MUESTREO 27496 — 3002-2

VERSION DEL INFORME \Version 0

FECHA EXPEDICION INFORME

MONITOREO E INTERPRETACION 04 de julio de 2024

ELABORO Sergio Santamaria
REVISO Andrés Porras
APROBO Nombre: Andrés Porras

Cargo: Coordinador de Operaciones
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2. INTRODUCCION

Empresa de servicios publicos de la calera (en adelante ESPUCAL E.S.P.) es la encargada
de la administracién, operacién y mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio
de la Calera, el cual se compone de un sistema combinado, sanitario y pluvial, entre las
responsabilidades de ESPUCAL E.S.P,, se encuentra el garantizar un adecuado tratamiento

a todo el sistema de alcantarillado.

El informe se refiere a la caracterizacion del agua superficial, potable y residual doméstica
para hacer el seguimiento al estado de preservacion del recurso agua, conocer las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de las fuentes analizadas, y verificar la
carga contaminante que puede ser producida por las actividades antropicas y que luego
son descargados (al alcantarillado y cuerpos de agua) ocasionando posibles problemas

ambientales y sanitarios.

La comparacion de los resultados se hace de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1076
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, haciendo uso de los articulos 2.2.3.3.9.3. (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4
(Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5
(Criterios de calidad para uso agricola) para agua superficial, la Resolucién 0631 de 2015
"Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones", articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas
de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD
y ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas
superficiales”, para agua residual doméstica y para el agua potable se hara uso de la
Resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se senalan las caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano”.

Teniendo en cuenta lo anterior el muestreo se llevo a cabo los dias 9, 14, 29 y 30 de mayo
de 2024, comprendiendo un analisis de agua superficial, potable y residual doméstica,
ejecutando la toma de muestras de tipo puntual para los puntos (1001 QSL, 1001 EAAB,
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1002 QSL, 1002 EAAB, 1003 QSL, 1003 EAAB, 1004 QSL, 100 Metros Aguas Arriba
Vertimiento Plazuela, 100 Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela, Vertimiento Plazuela
Zona de Mezcla, 100 Metros Aguas Arriba Rio Teusaca, 100 Metros Aguas Abajo Rio
Teusaca y Punto de Vertimiento Rio Teusacd) y compuesto Unicamente para los puntos
denominados (Entrada PTAR y Salida PTAR), realizando medicion in situ de pH, caudal,

temperatura, conductividad, oxigeno disuelto y solidos sedimentables.
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3. ALCANCE

El alcance establecido para este trabajo es realizar la caracterizacién fisicoquimica de las
muestras de agua potable (1001 QSL, 1001 EAAB, 1002 QSL, 1002 EAAB, 1003 QSL, 1003
EAAB, 1004 QSL), agua superficial (100 Metros Aguas Arriba Vertimiento Plazuela, 100
Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela, Vertimiento Plazuela Zona de Mezcla, 100
Metros Aguas Arriba Rio Teusacd, 100 Metros Aguas Abajo Rio Teusaca y Punto de
Vertimiento Rio Teusaca) y agua residual doméstica (Entrada PTAR y Salida PTAR) de la
Empresa ESPUCAL E.S.P. en el municipio de La Calera, Cundinamarca y de esta manera
poder determinar su cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 del 2015, la
Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucién 2115 de 2007.
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4. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de los puntos de agua potable
(1001 QSL, 1001 EAAB, 1002 QSL, 1002 EAAB, 1003 QSL, 1003 EAAB, 1004 QSL), agua
superficial (100 Metros Aguas Arriba Vertimiento Plazuela, 100 Metros Aguas Abajo
Vertimiento Plazuela, Vertimiento Plazuela Zona de Mezcla, 100 Metros Aguas Arriba Rio
Teusaca, 100 Metros Aguas Abajo Rio Teusaca y Punto de Vertimiento Rio Teusacd) y agua
residual doméstica (Entrada PTAR y Salida PTAR) tomados a solicitud de ESPUCAL E.S.P,,
La Calera, Cundinamarca, determinando asi el cumplimiento de lo establecido en el Decreto
1076 del 2015, la Resoluciéon 0631 de 2015 y la Resolucion 2115 de 2007.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el muestreo de tipo puntual y compuesto, donde se determinen los parametros de
medicién in situ pH, caudal, conductividad, oxigeno disuelto, solidos sedimentables y
temperatura.

Realizar la comparacion normativa de los resultados obtenidos de los analisis de la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica, en el marco de la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 de 2015, Resolucién 0631 de 2015 y Resolucién 2115 de 2007).
Realizar un informe de resultados donde se incluyen los analisis correspondientes y
conclusiones acerca de la caracterizacion realizada a los puntos requeridos por la Empresa
ESPUCAL E.S.P.
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5. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados

en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecuta ensayos, maneja equipos, hace

calculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia.
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6. METODOLOGIA

ACTIVIDADES PREVIAS A TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el desarrollo de la fase campo, todo monitoreo o muestreo debe estar
previamente autorizado y verificado por medio de un apropiado plan de muestreo el cual es
creado por el area de Operaciones del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. (IHA), teniendo

en cuenta las especificaciones y requerimientos exigidos por el Cliente.

FASE PRE-CAMPO

8® 5

0

@9 ° i
0 ._ . Preparacion ORCANIZACION Y
Programacion de Material de DESARROLLO DE
° alida LA SALIDA
0 Campo

os0°f B

*Elementos de muestreo

Pr i : S
€paracion dela (Equipos, vidrieria,

Logistica (Personal, reactivos, neveras,
vehiculo, viaticos y papeleria)
otros) *Rotulacion y empaque

Lavado de Material

Los recipientes que son utilizados en los procesos de muestreo son lavados y manipulados
de acuerdo con la Tabla 5 de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales
y subterraneas expedida por el IDEAM en 2004, la cual especifica el pretratamiento que se

debe realizar en el proceso de enjuague segun el recipiente y su uso.

Equipos de Campo

La ejecucion de las mediciones que se hacen en campo se realiza de acuerdo con las
variables solicitadas por el cliente para un analisis in situ. Para esto se emplean equipos
multiparametros para determinar el pH y temperatura marca HANNA, y Cono Imhoff para
Solidos Sedimentables. Los equipos son verificados antes y después de realizar cualquier

tipo de medicion siguiendo las normas establecidas de calidad.
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6.1.3. Muestreo y preservacion de muestras.

El muestreo se realizé teniendo en cuenta lo establecido en Protocolo de monitoreo de agua
del afo 2021 del IDEAM y como lo establece el Decreto 3930 de 2010 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

FASE DE CAMPO

-]
® )
° O
0@ °,
. M ® ALMACENAMIENTO
Identificacion de Documentacion Y TRANSPORTE AL
b los puntos LABORATORIO
XX
e 0
* Identificacion de Diligenciamiento de
los puntos cadena de custodia,
* Realizar la toma acta de muestreo y
de muestra segun otros

la guia del IDEAM
* Preservaciony

refrigeracion de

muestras

El muestreo se llevo a cabo recolectando las muestras y realizando su rotulacion de manera
inmediata, incluyendo en la etiqueta informacién como fecha de la toma de la muestra,
numero y nombre del punto, preservacion realizada y nombre del técnico de campo, entre
otros. Lo anterior se realizé teniendo en cuenta los protocolos establecidos por la Guia para
el Monitoreo de Vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedidas por el IDEAM,
2004. Ademas, se tomaron en cuenta los procedimientos internos del Instituto de Higiene
Ambiental (IHA) tales como: Guia para el muestreo de agua residual; Guia para el muestreo
de agua potable; Guia para el muestreo de agua superficial; Medicion de sélidos
sedimentables; Instructivo para el alistamiento de neveras; Instructivo de medicion de pH in
situ; Cadena de custodia; Caracterizacion in situ, Acta de muestreo y los protocolos de
muestreo establecidos por el laboratorio (IHA) dentro de su sistema de calidad (OP-G-001).
Las muestras fueron recolectadas y preservadas de acuerdo con la metodologia expuesta
por el Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater de la AWWA como

se expresa en la Tabla 1.
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Tabla 1. Preservacién y recolecciéon de muestras.

TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO

PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS
DESPUES DE PRESERVACION
. HCl 0 H2SOsa pH <2 ,
Aceites y grasas Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Alcalinidad Refrigerara4 °C £2 °C 24 horas
Cianuro Total Adicionar NaOH a pH >°102 Refrigerara 4 °C £ 2 24 horas
Cloruros N/A 28 dias
Color real Refrigerara4 °C £2 °C 2 dias
N . Refrigerar 28 dias
Conductividad eléctrica Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
DBO Refrigerara4 °C£2°C 6 a 48 horas
Adicionar H2S04 a pH <2 .
DQo Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Detergentes Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
Dureza célcica Adicionar HNOs a pH <2. 6 meses
Refrigerara4 °C +2 °C
Adicionar HNOs a pH <2.
Dureza total Refrigerar a4 °C + 2 °C 6 meses
Adicionar H2S04a pH <2 )
Fésforo total Refrigerara 4 °C +2 °C 28 dias
Hidrocarburos fotal Adicionar HCl 0 H2SO4  a pH <2 )
idrocarburos totales Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Nitratos Refrigerara4 °C +2 °C 48 horas
Nitritos Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
ici <
Nitrégeno Amoniacal ég;ﬁgg;rrnggé aHZZZC'; 28 dias
- Adicionar H2SO4 pH<2. ,
Nitrégeno total Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Oxigeno disuelto Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
pH Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Selidos Sedimentables (**) Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Sélidos suspendidos totales Refrigerara4 °C £ 2 °C 2-7dias
Sulfatos Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Agregar 4 gotas de acetato de zinc 2N/100 mL,
Sulfuros agregar NaOH hasta pH >9.
Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Temperatura Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h

Fuente: Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. IDEAM. Standard Methods for
examination of water and wastewater AWWA APHA WEF (Ed 23 - 2017).
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6.2. ANALISIS FISICOQUIMICO

Las muestras de agua se analizaron en el Laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental
S.A.S, a partir de la metodologia del “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater de la AWWA APHA, WEF, Ed 23 2017” y de la APHA. Los métodos aplicados

para la determinacion in situ y en laboratorio se describen en las Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Metodologia parametros analizados en campo.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
. SM 4500-H+ B. SM 2017,
pH ELECTROMETRICO 7,88%
Edicion 23.
CONDUCTIVIDAD ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
VOLUMETRIA-CONO SM 2540 F. SM 2017, Edicion
SOLIDOS SEDIMENTABLES 14,29%
IMHOFF 23.
) SM 2550 B. SM 2017, Edicion
TEMPERATURA TERMOMETRIA 8,19%
23.
OXIGENO DISUELTO ELECTROMETRIA SM 4500-0 G. SM 2017, Edicion 23. 8,78%
PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO Y
CAUDAL VOLUMETRIA MONITOREO DE AGUAS IDEAM- 19,94%

INVEMAR 2021

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA,
WEF, Ed 23 2017”

Tabla 3. Metodologia parametros analizados en laboratorio.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE

ALCALINIDAD TOTAL (*) VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 9,20%
ESPECTROSCOPIA DE SM 3030 K — SM 3111 D. SM .

ALUMINIO ABSORCION ATOMICA 2017, Edicion 23. 11.40%
CARBAMATOS (SUB) N.E. EPA 632. 1992 NA.

CARBONO ORGANICO

TOTAL (SUB) Combust. IR TOC SM 5310 B. N.E.
CLORO RESIDUAL (*) TITULOMETRICO RACHIETODO 3021 - USERA NA
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
CLORUROS VOLUMETRIA SN 4500-CI-B. SM2017, Edicion 9,89%
COLFORMES TOTALES () | SUSTRATO ENZIATICO oM 5223 B 519,
COLOR APARENTE () Lgﬁgﬁ%TDRSE%L%'\/{E;mLE SM 2120 C. SM 2017, Edicién 23. 12,10%
C&“é%#gw\'?*ﬁ\)') ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
CRYPTOSPORIDIUM (SUB) NE. EPA - 1623.1 3,0%
DUREZA TOTAL VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23. 7,02%
ESCHER(I;)LI]IIB? coLI () SUSTRATO lggm\/&ﬂco oM 52235 o
FLUOR ELECTROMETRIA SM4500-F C 7,95%
GIARDIA (SUB) NE. EPA - 1623.1 4,0%
o | e | semeaen |,
(MTCERTSSSET\(@E%SOS FILTRACION POR SM 9215 D, NE.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS () ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500;;‘8%}3;'\" 2017, 8,.94%
H ELECTROMETRIA SH4500H+ B, S 2017, Edir _—
SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRIA SM 2540 B. SM 2017, Edicion 23. 17,5%
SULFATOS TURBIDIMETRIA SH 45005092 £ SM201T, 16,4%
TURBIEDAD () NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 15,4%

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA, WEF, ED 23 de
2017
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7. CERTIFICACION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

El Laboratorio Instituto de Higiene Ambiental se encuentra acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1065 del 09 de agosto de 2023 “Por la cual se otorga la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y demas relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. y se toman otras determinaciones”.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



8.1.

8.2.

INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

8. NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE

Marco normativo Decreto 1076 de 2015

El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible, fue expedido con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento

juridico unico para el mismo.

Como marco de referencia para la comparacion normativa en el presente monitoreo de
agua superficial se tendran en cuenta del Decreto 1076 de 2015 las disposiciones que se
encuentran en el Capitulo 3 “Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos” — Seccién 2
“Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas” — Seccion 3 “Criterios de
la calidad para destinacion del recurso” — Seccion 9 “Disposiciones transitorias” en el
articulo 2.2.3.3.9.5.

Marco normativo Resolucion 0631 de 2015

La Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual
se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua superficial y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan

otras disposiciones.

El articulo en comparacion con la Resolucion 0631 de 2015 es el articulo 8 el cual menciona
“Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales domeésticas (ARD) de las actividades industriales,
comerciales o de servicios, y de las aguas residuales (ARD y ARND), de los prestadores

del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Marco normativo Resolucion 2115 de 2007

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRCA-.
Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo 13 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro N°.6 de la Resolucion 2115 de 2007
a cada caracteristica fisica, quimica y microbiolégica, por no cumplimiento de los valores

aceptables establecidos en la Resolucion mencionada:

Cuadro N°6. Puntaje de riesgo

PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO
ALCALINIDAD TOTAL 1
ALUMINIO 3
CALCIO 1
CLORO RESIDUAL LIBRE 15
CLORUROS 1
COLIFORMES TOTALES (SUB) (*) |15
COLOR APARENTE (*) 6
CARBONO ORGANICO TOTAL 3
DUREZA TOTAL

ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) 25
FLUORUROS

FOSFATOS (*)

HIERRO 5
MAGNESIO

MANGANESO (SUB)
MOLIBDENO (SUB)
NITRATOS (*)

NITRITOS (*)

pH (**)

SULFATOS

TURBIEDAD (*)

ZINC

SUMATORIA POR PUNTAJES 100
ASIGNADOS

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.

[é,]

alalwlalalalala|a] o

—_
()]

—_

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién /@
de la problematica ambiental
www.laboratoriosina.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Para realizar el calculo del indice de riesgo de calidad del agua (IRCA) se empleara la

metodologia descrita en la resolucién 2115 de 2007, como se describe a continuacion.

Calculo del IRCA

El calculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA, se

realiza utilizando la siguiente formula:

> Puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = x 100

> Puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas

El indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano IRCA se clasifica segun

los rangos de la siguiente tabla:

Tabla 4.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud seguin el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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9. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metroldgico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados
en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecutan ensayos, manejo de equipos,
hace calculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia
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10. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION

La Declaracién de Conformidad realizada en la Tabla 6 y Tabla 7, emite acorde a los
estandares maximos permisibles establecidos en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion
0631 del afio 2015 y la Resolucion 2115 de 2007, y la regla de decision es de tipo No binaria,
con zona de seguridad y de aceptacion conservadora, esta basada en la metodologia ILAC-
G8:09/2019 y la JCGM 106:2012.

La metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM 106:2012 esta compuesta de 4 maneras para

declarar conformidades:
1. Pasa: cuando el resultado medido esta por debajo del limite de aceptacion.

2. Pasa condicionado: el resultado medido esta dentro de la zona de seguridad y

encima del limite de tolerancia en el intervalo
3. No pasa condicionado: el resultado medido esta sobre el limite de aceptacion

4. No pasa: el resultado medido esta por encima del limite de aceptacion

En la grafica presentada a continuacion se explica brevemente metodologia.

Espacificacion suparior I I
Limite 2 aceptacion * I 2
supsrior " = I
)
1
Nominal {
; v
Limite de aceptacion 1¥
inferior I I
Espcificacion infrior i I {
Daclaracion de Pasa No pasa
conformidad Pasa condicionado  condicionado  No pasa

U= 95% Incertidumbre expadida de medida

De acuerdo con lo anteriormente propuesto el laboratorio tendra en cuenta una zona de
seguridad (W) equivalente a 2U (dos veces la incertidumbre) para establecer un limite mas

restrictivo que permita mayor confianza en la conformidad de los resultados.
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-l

INSTITLTO DF HIGIENE
AMRIFMTAL SAS

11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.

“Imagen 1. Ubicacién geografica agua superficial.

ESPUCAL E.S.P

La Calera, Cundinamarca
Agua Superficial

Leyenda
100 Metros Aguas Abajo Rio Teusaca
100 Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela
100 Metros Aguas Arriba Rio Teusaca
100 Metros Aguas Arriba Vertimiento Plazuela
Punto de Vertimiento Rio Teusaca
Vertimiento Plazuela (Zona de Mezcla)

Fuente: Google Earth, 2024.
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Imagen 2. Ubicacion georéfica agua potable.

ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

Leyenda

& 1001 EAAB
7 1001 QSL
1002 EAAB
1002 QSL
1003 EAAB
1003 QSL
1004 EAAB
1004 QSL
1005 QSL
1006 QSL

Wy iy Ty Gy 0y W W

ESPUCAL E.S.P

La Calera, Cundinamarca
Agua Residual Doméstica

Leyenda
@ ENTRADAPTAR
(O SALIDAPTAR

300.m

Fuente: Googlé Earth, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién @
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C -



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOS DE |REFERENCIA NS COTA
GEOGRAFICAS i
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE

ENTRADA PTAR | 129345 4°43'30,42" | 73°57'7,18" | 2687 | 7:30 |30-05-2024

OBSERV ACIONESAgua pr_ovemente c_IeI municipio (ARD) colpr amarillento, olor caracteristico,
presencia de material flotante, sin iridiscencia.

268
ESPUGALE.S.
La Cule\'\a»(}undi amarca:
Eneda PTAR
3fimay 2024

SALIDA PTAR 129346 4°43'28,09" | 73°567'3,55" | 2650 | 7:30 |30-05-2024

/Agua proveniente del tratamiento primario Y segundario (planta aerobia); color,
OBSERVACIONESEntre translucida y amarillenta, sin olor, solo presento solidos en una franja de{ _ .
12:00 a 15:000, sin iridiscencia.

1001 QSL 129175 4°43'32,14" |1 73°5814,30" | 2797 | 07:20 |14-05-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de
oBSERVACIONEsgrasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1001 EAAB 129176 4°43'06,31™ | 73°58'26,98" | 2776 | 07:55 |14-05-2024| *i:

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de
0BSERVACIONEsgrasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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PUNTOSDE |REFERENCIA O oAS COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1002 QSL 129177 4°43'03,43" | 73°58'08,97" | 2711 | 8:15 |14-05-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de
i /e o2 grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1002 EAAB 129178 4°42'51,78" | 73°57'59,01" | 2789 | 8:45 |14-05-2024| |

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de

D CNES grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP. i ' e ik

1003 EAAB 129179 4°43'02,01™ | 73°58'02,75" | 2746 | 9:10 |14-05-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de ;
CESERASIONES grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1003 QSL 129180 4°43'31,04™ | 73°57'37,09" | 2693 | 9:40 |14-05-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de
Clakdiiehlas grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

A 57'37,098°
L paltitud: ‘wﬁi
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Secretaria de Salud)

PUNTOSDE |REFERENCIA Py COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE

1004 QSL 129181 4°43'29,29' | 73°58'02,45" | 2707 | 09:58 |[14-05-2024

OBSERVACIONES Se realizg monitoreo de agua potgblq con toma de muestras para anélisis de
laboratorio, se toman parametros in situ. (e

1001 QSL

(Contramuestreo 129164 4°43'05,33" | 73°58'04,00" | N.R. | 07:25 |09-05-2024

OBSERVACIONES

N.R.
OBSERVACIONES Se reahzg monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para analisis de
laboratorio, se toman parametros in situ.
1002 QSL
(Contramuestreo 129341 4°43'00,54' | 73°58'01,51" | N.R. | 10:30 |29-05-2024
Secretaria de Salud)
N.R.

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis de
laboratorio, se toman parametros in situ.

100 Metros Aguas o

Arriba Vertimiento | 129347 4°42'58,71' | 73°58"8,15" | 2716 | 8:10 |30-05-2024| &5
Plazuela

OBSERVACIONES [Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de pardmetros in situ
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PUNTOSDE |REFERENCIA TR COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
Vertimiento
Plazuela (Zona de 129348 4°42'59,24' | 73°58'13,62" | 2718 9:20 |30-05-2024
Mezcla)

OBSERVACIONES [Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

;
}’42'59.279"N -73°58'13.621"W
Altitudi2718.4m
ESPUCAL - ARD
Vertimiento Plazuela
Zona de mezcla
jueves, 30 de mayo de 2024

100 Metros Aguas
Abajo Vertimiento | 129349 4°43'0,16" | 73°58'14,40" | 2708 | 10:40 |30-05-2024
Plazuela

OBSERVACIONES |[Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

100 Metros Aguas

. . i 129350 4°432521" | 73°57'4,99" | 2672 | 11:50 |30-05-2024
Arriba Rio Teusaca

OBSERVACIONES |[Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ

100 Metros Aguas

. . i 129351 4°43'32,28' | 73°57'0,20" | 2668 | 13:20 |30-05-2024
Arriba Rio Teusaca

OBSERVACIONES [Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de parametros in situ
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PUNTOS DE
MUESTREO

REFERENCIA
IHA

COORDENADAS

GEOGRAFICAS COTA
(msnm)

NORTE ESTE

HORA

FECHA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto Vertimiento
Rio Teusaca

129352

4°4328,09' | 73°57'03,55" | 2668

14:50

30-05-2024

OBSERVACIONES

Se realiza monitoreo de agua superficial con toma de pardmetros in situ

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2024.
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12.1.

12. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Resultados de campo y laboratorio agua residual domestica

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de

campo y laboratorio con sus correspondientes verificaciones en cumplimiento con la

normatividad en materia de vertimientos, Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible.

12.1.1. Resultados de Campo In Situ

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con

sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a vertimientos Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “Agua residual

doméstica”. Se realiza la declaracion de conformidad para los puntos (Entrada PTAR vy

Salida PTAR), se valida con limites normativos.

Tabla. Resultados de campo, Comparacion Normativa Resolucion 0631 de 2015 Art.

8.
) | DECLARACION | DECLARACION
. ENTRADA | SALIDA | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
pri e WSS | e PTAR | 0631ARTS8 | 024DE2024 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
CAUDAL (*) Lis 4953 49,39 NE. N.E.
OXIGENO
DISUELTO () | M9/t de 0z 0,79 375 NE. N.E.
pH (*4) Ugf;ﬁfs 8,19 6,76 6,00 a 9,00 6,002 9,00 PASA PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/L de SS 4,40 0,700 5,00 5,00 PASA PASA
*")
TEMPE(,E;\TURA °C 18,0 17.9 40 40 PASA PASA

(**): Parametro in situ.
(N.E.): No Especifica.

(N.R.) No reporta

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion

de la problemética ambiental
www laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B - 47 - Bogota D.C

KON

IDEAM

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

12.1.1.1. Analisis Resultados de Campo In situ

El parametro pH present6 valores en el punto de Entrada PTAR de 8,19 unidades y para el
punto de vertimiento Salida PTAR de 6,76 unidades, presentando una tendencia levemente
alcalina y neutra respectivamente; su declaracion de conformidad establece que (Pasa)
debido a que se evidencia que el resultado se encuentra dentro del rango (6,00 — 9,00
unidades) limite permisible tanto para la Resolucién 631 de 2015 como para la Resolucion
024 de 2024.

Grafica 1.Comportamiento de pH.

pH

10,00
9,00

—
8,00
7,00 l
6,00 . 6,00
500 = .
4,00 8,19
3,00 64
2,00
1,00
0,00

ENTRADA PTAR SALIDA PTAR

unidades

(<)}

. PH Limite max Limite min

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

El parametro temperatura presenté 17,8°C para el punto de vertimiento, sin embargo, en
la Resolucion 0631 de 2015 Articulo 5 y la Resolucion 024 de 2024, nos emite un valor limite
de 40,00°C maximo permisible normativo. Para la muestra analizada registré un valor en el
punto de Entrada PTAR de 18,0 °C y para el punto de vertimiento Salida PTAR de 17,9 °C.
Es clave aclarar que la temperatura no presenta traumatismos térmicos en el vertimiento y

que este valor corresponde a la temperatura media de la zona de monitoreo.
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Grafica 2. Comportamiento Temperatura.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

El Caudal representa a la cantidad de agua que circula a través del ducto en un periodo de
tiempo, en aguas residuales domésticas se clasifican segun su procedencia, entre las que
se encuentran: las aguas negras, aguas grises o aguas con productos de limpieza. Para la
muestra analizada registré un valor en el punto de Entrada PTAR de 49,53 L/s y para el
punto de vertimiento Salida PTAR de 49,39 L/s.

Grafica 3.Comportamiento Caudal.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion @
de Ia problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

Los Solidos Sedimentables son aquellos materiales que se sedimentan en un periodo de
tiempo especifico, es un pardmetro de gran importancia ya que una cantidad elevada y
descontrolada puede ocasionar danos irreversibles a fuentes receptoras, asi como a los
sistemas de distribucion de aguas lluvias, por tal razén la normatividad establece como
limite maximo permisible una concentracién de 5,0 mL/L. Para la muestra analizada registré
un valor en el punto de Entrada PTAR de 4,40 mL/L y para el punto de vertimiento Salida
PTAR de 0,700 mL/L, por lo cual la declaracién de conformidad establece que (Pasa), al
estar por debajo del valor establecido en el articulo 8 de la resolucion 0631 de 2015 y el

limite establecido en la resolucion 024 de 2024.

Grafica 4. Comportamientos sélidos sedimentables.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
12.1.2. Resultados de Laboratorio

En la Tabla 6, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio
con sus correspondientes verificaciones de la muestra denominada (Entrada PTAR y Salida
PTAR), de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente referente a vertimientos
Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas de
actividades industriales, comerciales o de servicios; y las aguas residuales (ARD y ARnD)
de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Tabla 6. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Resolucién 0631 de
2015, Articulo 8.

RESOLUCIO | REsoLuci | DECLARACIO | DECLARACIO
PARAMETRO | UNIDADES | ENTRAD | SALIDA | “\'gea1145 | N 024 DE HIDE MDE
APTAR | PTAR ek 208 CONFORMIDA | CONFORMIDA
: DRES.631 | DRES.024
ACEITES Y
CRASas mglL 84,1 <10,0 20,0 20,0 PASA PASA
COLIFORMES | NMPIHO00 | ..o - Andlisisy | Andlisis y
FECALES (SUB)(*) mL Reporte Reporte
DEMANDA PASA
BIOQUIMICADE | mglLdeO; | 310 30,0 90,0 30,0 PASA CONDICIONAD
OXIGENO () 0
DEMANDA
QUIMICADE | mglLdeO; | 566 78,0 180,0 68,0 PASA NO PASA
OXIGENO
DETERGENTES Andlisisy | Andlisis y
(SAAM) (%) mg/L SAAM 3100 1.57 Reporte Reporte
FOSFORO
REACTIVO TOTAL L -
(LEIDO COMO mg/}&ge P 52 0,697 Aé‘:"z'r?ey A;:"f)'rfey
ORTOFOSFATOS) ¢ P P
(*) gt g
FOSFOROTOTAL | mglLdeP | 653 174 Andlisis y | Analisis y
Reporte Reporte
HIDROCARBUROS |  mglL 2450 | <o | Andlisisy | Andisisy
Reporte Reporte
N mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRATOS () Nor | <0800 | <0500 Reore Reporc
. mg/L de Andlisis y Anlisis y
NITRITOS () o | o011 | ooorso | REee Resone
NITROGENO mg/L de 570 398 Andlisis y Andlisis y
AMONIACAL NH3z-N ' ' Reporte Reporte
SOLIDOS ol de
SUSPENDIDOS I 123 237 90,0 30,0 PASA PASA
TOTALES

(**): Parametro in situ.
N.E.: No Especifica.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.1.2.1. Analisis Resultados de Laboratorio.

Las Grasas y Aceites son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos
grasos de origen animal y vegetal, los cuales son de baja densidad, poca solubilidad en
agua, baja o nula biodegradabilidad. Para la muestra analizada registré un valor en el punto
de Entrada PTAR de 84,1 mg/L y para el punto de vertimiento Salida PTAR de <10,0 mg/L,
por lo que se puede decir que el resultado se encuentra dentro de lo establecido en la
Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucién 024 de 2024, la declaracion de conformidad indica

que el parametro (Pasa).

Grafica 5 Comportamiento grasas y aceites.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar totalmente la materia organica biodegradable existente en
el agua, debido a las caracteristicas propias del agua doméstica y la cantidad de materia
organica es considerable, la concentracion reportd un valor en el punto de “Entrada PTAR”
de 310,0 mg/L y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 30,0 mg/L. El valor maximo
permisible establecido en la Resolucion 0631 de 2015 es 90,0 mg/L de O2 y el valor maximo
permisible de la Resolucion 024 de 2024 es 30,0 mg/L de O2, se evidencia que el valor
reportado en el punto, segun la declaracion de conformidad “Pasa” al cumplir con ambos
limites establecidos en la normatividad.
IR AT A
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La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
quimicamente (generalmente con permanganato potasico o con dicromato potasico en
medio acido) toda la materia organica que se pueda encontrar presente en la muestra, para
este caso la muestra analizada registré un valor en el punto de “Entrada PTAR” de 566 mg/L
y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 78,0 mg/L. Este parametro es muy
importante a la hora de caracterizar un agua residual, ya que, al realizar un vertido, se
puede alterar de una manera muy importante el ecosistema del cuerpo receptor. Respecto
a su declaracion de conformidad (Pasa) al cumplir con el limite normativo (180,00 mg/L-
Resolucion 0631/2015 y 68,0 mg/L Resolucion 024/2024), permitiendo inferir que la

concentracion registrada no puede llegar a afectar los medios receptores.

Grafica 6. Comportamiento DBO Y DQO.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los Soélidos Suspendidos Totales se entienden como aquellos materiales, minerales y
sales que quedan en suspension en el agua, son importantes como indicador, ya que su
presencia disminuye el paso de la luz a través del agua, evitando la actividad fotosintética
en los cuerpos de agua, importante para la produccion de oxigeno. La muestra analizada
registré un valor en el punto de Entrada PTAR de 123 mg/L y para el punto de vertimiento
Salida PTAR de 23,7 mg/L, acatando el limite maximo permisible establecido por la

Resolucion 0631 de 2015, de (90 mg/L) y el limite maximo permisible establecido en la

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Resolucion 024 de 2024 (30 mg/L), segun lo establecido en la declaracién de conformidad

es posible decir que el parametro (Pasa).

Grafica 7. Comportamiento sélidos suspendidos totales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales y se denominan
termotolerantes, por su capacidad de soportar temperaturas elevadas; estos se encuentran
generalmente en las heces de animales de sangre caliente, siendo estos indicadores
directos de contaminacion fecal. Los valores reportados presentaron concentraciones entre
2110 NMP/100 mL y 2470 NMP/100 mL, tanto la Resolucion 0631 de 2015 como la
Resolucion 024 de 2024 establece su analisis y reporte por lo que no se realiza declaracion

de conformidad para este parametro.

Los Detergentes (SAAM) estan formados estructuralmente como sales sdodicas de los
sulfatos de alquilo o como sales sddicas de los acidos alquilbencenosulfénicos de cadena
lineal, debido a que estas sales se componen por acidos y bases fuertes estas producen
soluciones neutras, lo cual esta relacionado con el valor de pH obtenido en la muestra, una
alta concentracion de detergentes en el agua puede generar formacion de espuma,
toxicidad en los cuerpos de agua y en la vida acuatica, asi mismo puede generar

eutroficacién debido al aporte de fosfatos, en la entrada del sistema se obtuvo una
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concentraciéon de 310,0 mg/L y a la salida del sistema se obtuvo una concentracion de 1,57
valores que si bien son significativos la Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucion 024 de

2024 establecen su analisis y reporte, por lo tanto no se puede establecer cumplimiento.

El fosforo es un elemento esencial en el crecimiento de plantas y animales, se considera
como uno de los nutrientes que controlan el crecimiento de algas, pero un exceso de fésforo
en cuerpos de agua produce un desarrollo exorbitado de plantas y proliferacion de
fitoplancton, el cual es causa de condiciones inadecuadas para ciertos usos benéficos del
agua, por otro lado los ortofosfatos (fosforo reactivo total) son una forma de fésforo presente
en las aguas, siendo esta la forma mas facilmente asimilable por los microorganismos por
lo cual se utiliza como parametro de control en los procesos biolégicos de eliminacién de
fésforo. La normatividad no establece valores de referencia, sin embargo, solicita su analisis
y reporte para ambos parametros. En los puntos de monitoreo se registraron valores de la
concentracion de Fosforo total de 6,53 mg/L de P a la entrada del sistema y 1,74 mg/L de
P a la salida del sistema y de la concentracion de Fosforo reactivo total (Ortofosfatos)
5,22 mg/L de P-PO4 a la entrada y 0,697 mg/L de P-PO4 a la salida de la PTAR, los cuales
son valores bajos, sin embargo, no se emite juicio normativo debido a que la norma

establece “andlisis y reporte”.

En el agua los nutrientes son sustancias esenciales para el metabolismo de todo organismo
vivo, son determinantes en el inicio de la cadena alimenticia acuatica porque estimulan el
crecimiento del fitoplancton y posteriormente el desarrollo de peces y crustaceos, en
concentraciones muy altas pueden generar exceso de nutrientes en el agua y
posteriormente eutrofizacion en el cuerpo de agua, la cual impide la entrada de luz solar
generando disminucion de la produccion de oxigeno y consigo un deterioro en la vida
acuatica. La concentracion para Nitratos en la muestra a la salida del sistema es
considerablemente baja, siendo esta de un valor de <0,500 mg/L de [NO3--N], Nitrégeno
Amoniacal 39,8 mg/L de NH3-N, siendo estas concentraciones no significativas, sin

embargo, no se emite juicio normativo debido a que la norma establece “analisis y reporte”.
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12.2. Resultados de campo y laboratorio agua superficial

Los andlisis presentados estan realizados de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos, es decir, el Decreto 1076 de 2015 haciendo uso del articulo
2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo humano y
doméstico), 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y
doméstico) y 2.2.3.3.9.5. (Criterios de calidad para uso agricola) para asi determinar si

existen afectaciones en el recurso por la operaciéon a partir del analisis de la muestra

obtenida en el monitoreo.

12.2.1. Resultados in situ

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de
campo con sus correspondientes verificaciones en los puntos denominados 100 Metros
Aguas Arriba Vertimiento Plazuela, 100 Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela,
Vertimiento Plazuela Zona de Mezcla, 100 Metros Aguas Arriba Rio Teusaca, 100 Metros
Aguas Abajo Rio Teusaca y Punto de Vertimiento Rio Teusaca.

Tabla 7. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 - 100 Metros
Aguas Arriba Vertimiento Plazuela.

100 M :
Oﬁguf;“ DECRETO 1076 DE 2015 Dgghﬁ%mmg E
) Arriba
PARAMETRO | UNIDADES | Vertimi : :
V‘;T:z“u'zl";° ARTICULOS ARTICULOS
129347 | 223393 | 223394 | 223395 |223393]223394] 223395
OX'GENC(’*,'?)'SUELTO mgldeO; | 582 NE. N.E. N.E.
oH (*) U”'dzﬂes"e 6,39 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA |NOPASA| PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/LdeSS | <0100 NE. N.E. N.E.
(**)
TEMPERATURA (%) °C 16,0 NE. NE. NE.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 8. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — Vertimiento

Plazuela (Zona de Mezcla).

Vertimiento DECLARACION DE
Plazuela PEERBICHG RiE AL CONFORMIDAD
i (Zona de _ _
PARAMETRO | UNIDADES | o cia) ARTICULOS ARTICULOS
120348 | 223393 | 223304 | 223395 223393223394 223395
OX'GEN%E;'SUELTO mgldeO: | 549 NE. N.E. N.E.
oH (%) U”'d;ieSde 5,67 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA |NOPASA| PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/LdeSS |  <0,100 NE. N.E. N.E.
(*")
TEMPERATURA (%) | °C 16.2 NE. NE. NE.

(**): Parametros medidos In Situ.

N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 9. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — 100 Metros
Aguas Abajo Vertimiento Plazuela.

100 Met :
Agu‘;?s DECRETO 1076 DE 2015 Dggh‘:%mmg E
. Abajo
PARAMETRO | UNIDADES | Vertimi , ,
Vf,fa';“l::;‘a“ ARTICULOS ARTICULOS
120349 | 223393 | 223304 | 223395 223393223394 223395
OX'GENC()*,'?)'SUELTO mgldeO; | 562 NE. N.E. N.E.
oH (%) U”'d%iGSde 286 50-90 | 65-85 | 45-90 |NOPASA |NOPASA| NOPASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/Lde SS |  <0,100 NE. N.E. N.E.
(*)
TEMPERATURA () | °C 15,8 NE. NE. NE.

(**): Pardmetros medidos In Situ.

N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 10. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — 100 Metros

Aguas Arriba Rio Teusaca.

100 Metros DECLARACION DE
Aguas DECRETO 1076 DE 2015 CONFORMIDAD
i Arriba Rio
PARAMETRO UNIDADES Teusaca ARTICULOS ARTICULOS
129350 223393 | 223394 | 223395 |223.39.3(223.394/ 2.2.3.395
OX'GEN%E;'SUELTO mgldeO: | 523 NE. N.E. N.E.
Unidades de PASA
pH (**) H 6,53 5,0-9,0 6,5-8,5 45-90 PASA | CONDICI PASA
P ONADO
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/Lde SS | <0,100 N.E. N.E. N.E.
(*)
TEMPERATURA (**) °C 18,8 N.E. N.E. N.E.

(**): Parametros medidos In Situ.

N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 11. Resultados in situ, Comparacién Normativa Decreto 1076 de 2015 — 100 Metros

Aguas Abajo Rio Teusaca.

100 Metros DECLARACION DE
Aguas DECRETO 1076 DE 2015 CONFORMIDAD
i Abajo Rio
R R Teusaca ARTICULOS ARTICULOS
129351 223393 | 223394 | 223395 [223.393[223.39.4] 2.23.39.5
OX'GENC(’*,'%'SUELTO mgldeO: | 6,01 NE. N.E. N.E.
oH (%) U”'dzﬂes"e 6,39 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA |NOPASA| PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/Lde SS | <0,100 N.E. N.E. N.E.
(*)
TEMPERATURA (**) °C 19,3 N.E. N.E. N.E.

(**): Pardmetros medidos In Situ.

N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 12. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — Punto de
Vertimiento Rio Teusaca.

Punto de DECLARACION DE
Vertimiento PEERBICHG RiE AL CONFORMIDAD
i Rio
PARAMETR NIDADE : :
o v e ARTICULOS ARTICULOS
120352 | 223393 | 223304 | 223395 223393223394 223395
OX'GEN%E;'SUELTO mgldeO: | 436 NE. N.E. N.E.
oH (%) U”'d;ieSde 720 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA | PASA | PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/LdeSS |  <0,100 NE. N.E. N.E.
(*)
TEMPERATURA (") | °C 18.7 NE. NE. NE.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

12.2.1.1. Analisis de resultados in situ.

El potencial de hidrégeno (pH) es muy importante en las aguas superficiales, debido a
que es el rango en el cual pueden interactuar los ecosistemas y sobrevivir las especies que
lo conforman, estda sumamente restringido, por lo cual si este valor es alterado
drasticamente, los procesos bioldgicos que normalmente se llevan a cabo pueden ser
perturbados o inhibidos, destacandose que los cambios drasticos en el pH de un agua
natural tienen efectos sobre las reacciones bioquimicas y auto depuradoras del ambiente
acuatico. Para los puntos evaluados se reportaron valores entre 5,67 y 7,20 unidades,
evidenciando una tendencia hacia levemente acida y neutral; al comparar los valores con
el limite establecido en el Decreto 1076 de 2015 y de acuerdo con la declaracion de
conformidad se puede afirmar que para los articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5. el resultado
(Pasa) ya que esta dentro de los limites de aceptacion, sin embargo, al compararlo con el
articulo 2.2.3.3.9.4. para tres de los puntos monitoreados se establece (No Pasa
Condicionado). Por otra parte, el punto denominado 100 Metros Aguas Abajo Vertimiento
Plazuela reporto una concentracién de 2,86 unidades de pH, el cual es extremadamente
acido y no es normal para el tipo de agua monitoreada, al momento de realizar el monitoreo
se evidencio un vertimiento cercano al punto de toma el cual puede estar afectando en gran

medida el punto monitoreado.
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Grafica 8. Comportamiento pH.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
Grafica 9. Comportamiento pH 2.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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La temperatura del agua tiene gran importancia en el desarrollo de los diversos procesos
que en ella se realizan, de forma que un aumento de esta modifica la solubilidad de las
sustancias aumentando la concentracion de los sélidos disueltos y disminuyendo la de los
gases. El valor de temperatura en los puntos monitoreados oscilo entre 15,8 y 19,3°C,

valores considerados normales para el tipo de agua monitoreada.

Grafica 10. Comportamiento temperatura.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El oxigeno disuelto no es un elemento constitutivo y su solubilidad depende de varios
factores tales como la presion, la salinidad y la temperatura. El contenido de oxigeno en el
agua depende de su origen, ya que las aguas superficiales pueden tener cantidades
relativamente importantes proximas a la saturacién. Para las muestras analizadas se obtuvo
concentraciones entre 4,36 y 6,01 mg/L, clasificandolas como aceptable, evidenciando una

buena concentracion de oxigeno.

Tabla 13. Rangos de concentracion de oxigeno disuelto y consecuencias ecosistémicas frecuentes.

Oxigeno disuelto (mg/L) Condicion Consecuencias
0 Anoxia Muerte masiva de organismos aerobios
0-5 Hipoxia Desaparicion de organismos y especies sensibles
5-8 Aceptable Concentracion adecuada para la vida de la gran
mayoria de especies acuaticas
8-12 Buena
Mayor a 12 Sobresaturada Sistemas en plena produccion fotosintética

Fuente: Asociacioén Civil de Investigacion y desarrollo.

Grafica 11. Comportamiento oxigeno disuelto.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.2.2. Resultados de laboratorio.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a las muestras tomadas en campo.

Tabla 14. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 - 100
Metros Aguas Arriba Vertimiento Plazuela.

100 Metros DECLARACION DE
Aguas Arriba EHRE O RI= 20T CONFORMIDAD
" Vertimiento , .
PARAMETRO UNIBADESI e el ARTICULOS ARTICULOS
129347  [223.39.3 (223394 (223395223393 (223394223395
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
COLIFORMES I:ECALES NMP/100 259 2000 NE. 1000 PASA PASA
(SUB) (*) mL
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO () mg/L de Oz <10,0 N.E. N.E. N.E.
DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENO mg/L de Oz <30,0 N.E. N.E. N.E.
DETERGENTES (SAAM) mg/L
o) SAAM <0,200 05 05 N.E. PASA PASA
FOSFORO REACTIVO ol de P-
TOTAL (LEIDO COMO g PO <0,0200 N.E. N.E. N.E.
ORTOFOSFATOS) (*) )
FOSFORO TOTAL mg/L de P 0,105 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
N mg/L de
NITRATOS () INOs-N] <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA PASA
. mg/L de
NITRITOS (*) INOAN] 0,00430 1,0 1,0 N.E. PASA PASA
NITROGENO AMONIACAL ”,‘\lgl_/l';dNe <1,00 N.E. N.E. N.E.
SOLIDOS SUSPENDIDOS | mg/L de
TOTALES SST <100 N.E. N.E. N.E.

N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 15. Resultados de laboratorio, Comparaciéon Normativa Decreto 1076 de 2015 —
Vertimiento Plazuela (Zona de Mezcla).

Vertimiento DECLARACION DE
Plazuela LEE O I LE 20 CONFORMIDAD
PARAMETRO UNIDADES |  (é0nade ARTICULOS ARTICULOS
Mezcla)
129348 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
COLIFORVES FECALES | NMP/100 208 2000 NE 1000 PASA bASA
(SUB) (*) mL
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO (1) mg/L de O2 <10,0 N.E. N.E. N.E.
DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENO mg/L de Oz <30,0 N.E. N.E. N.E.
DETERGENTES (SAAM) mg/L
0 SAAN <0,200 05 05 N.E. PASA PASA
FOSFOROREACTVO |
TOTAL (LEIDO COMO g 50 0,0206 N.E. N.E. N.E.
ORTOFOSFATOS) (*) )
FOSFORO TOTAL mg/L de P 0,108 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
. mg/L de
NITRATOS (*) NOS-N] <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA PASA
. mg/L de
NITRITOS (*) NOA] 0,00320 1,0 1,0 N.E. PASA PASA
NITROGENO AMONIACAL ”,‘\lgl_"';%e <1,00 N.E. N.E. N.E.
SOLIDOS SUSPENDIDOS | mg/L de
TOTALES SST <100 N.E. N.E. N.E.

N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 16. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — 100

Metros Aguas Abajo Vertimiento Plazuela.

100 Metros DECLARACION DE
Aguas Abajo EHRE O RI= 20T CONFORMIDAD
i Vertimiento , .
PARAMETRO UNIBADESI S el ARTICULOS ARTICULOS
129349 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
COLIFORVES FECALES | NMP/100 132 2000 NE 1000 PASA bASA
(SUB) (*) mlL
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO (1) mg/L de O <10,0 N.E. N.E. N.E.
DEMANDA QUIMICA DE
OXIGEND mg/L de O <30,0 N.E. N.E. N.E.
DETERGENTES (SAAM) mg/L
0 SAAN <0,200 05 05 N.E. PASA | PASA
FOSFOROREACTVO | o
TOTAL (LEIDO COMO g 50 <0,0200 N.E. N.E. N.E.
ORTOFOSFATOS) (*) )
FOSFORO TOTAL mg/L de P 0,0684 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
. mg/L de
NITRATOS (*) NOS-N] <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA | PASA
. mg/L de
NITRITOS (*) NOA] <0,00300 1,0 1,0 N.E. PASA | PASA
NITROGENO AMONIACAL ”,‘\lgl_"';%e <1,00 N.E. N.E. N.E.
SOLIDOS SUSPENDIDOS | mg/L de
TOTALES SST <100 N.E. N.E. N.E.

N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 17. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — 100
Metros Aguas Arriba Rio Teusaca.

100 Metros :
e DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
i Arriba Rio
PARAMETR NIDADE i i
o (U S| reusacs ARTICULOS ARTICULOS
129350 |2.2.3.3.9.3|223.3.9.4 (223395223393 | 223394 | 223395
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
COLIFORMES NMP/100
FECALES (SUB) (') oL 233 2000 N.E. 1000 PASA PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE | mg/Lde Oz | <10,0 N.E. N.E. N.E.
OXIGENO (¥)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/Lde Oz | <300 N.E. N.E. N.E.
DETERGENTES mg/L
(SAAM) (°) SAAM <0,200 0,5 05 N.E. PASA PASA
FOSFOROREACTIVO | o
TOTAL (LEIDO como | ™ PO 0,0350 N.E. N.E. N.E.
ORTOFOSFATOS) (*) )
FOSFOROTOTAL | mg/LdeP | 10,0671 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
. mg/L de
NITRATOS (*) INOsN] <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA PASA
. mg/L de
NITRITOS (*) INOAN] 0,00730 1,0 1,0 N.E. PASA PASA
NITROGENO mg/L de
AMONIACAL NN | PO NE. NE. NE.
SOLIDOS ol de
SUSPENDIDOS gST <10,0 N.E. N.E. N.E.
TOTALES

N.E. No especifica

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 18. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — 100
Metros Aguas Abajo Rio Teusaca.

100 Metros :
e DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
i Abajo Rio ] ]
PARAMETR NIDADE
o U S| eusacs ARTICULOS ARTICULOS
129351 |2.2.3.3.9.3|22.3.3.9.4 (223395 223.39.3 223394 | 223395
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
COLIFORMES NMP/100
FECALES (SUB) (') ol 221 2000 N.E. 1000 PASA PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE | mg/Lde O2| <10,0 N.E. N.E. N.E.
OXIGENO (¥)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/Lde 02| <300 N.E. N.E. N.E.
DETERGENTES mg/L
(SAAM) (°) SAAM <0,200 05 05 N.E. PASA PASA
FOSFOROREACTIVO | o
TOTAL (LEIDO COMO | ™ PO 0,0420 N.E. N.E. N.E.
ORTOFOSFATOS) (*) )
FOSFOROTOTAL | mg/LdeP | 10,0857 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mgl/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
. mg/L de
NITRATOS (*) INOs-N] <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA PASA
. mg/L de
NITRITOS (*) INOAN] 0,00800 1,0 1,0 N.E. PASA PASA
NITROGENO mg/L de
AMONIACAL NN [P0 NE. NE. NE.
SOLIDOS ol de
SUSPENDIDOS gST <10,0 N.E. N.E. N.E.
TOTALES

N.E. No especifica

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 19. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — Punto
de Vertimiento Rio Teusaca.

Punto de .
Vertimiento DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
" Rio
PARAMETR NIDADE i i
Y u S| teusacs ARTICULOS ARTICULOS
129352 |2.2.3.3.9.3|223.3.9.4 (223395223393 (223394 223395
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
COLIFORMES NMP/100
FECALES (SUB) (') ol 288 2000 N.E. 1000 PASA PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE  [mg/Lde Q2| 247 N.E. N.E. N.E.
OXIGENO (¥)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/lLde O2| 684 N.E. N.E. N.E.
DETERGENTES ma/L
(SAAM) (°) SAAM 1,44 05 05 N.E. | NOPASA | NOPASA
FOSFORO REACTIVO ol de P-
TOTAL (LEIDO COMO | ™9 PO 0,303 N.E. N.E. N.E.
ORTOFOSFATOS) (*) )
FOSFOROTOTAL | mg/LdeP | 0,889 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mgl/L <10,0 N.E. N.E. N.E.
. mg/L de
NITRATOS (*) INOs-N] <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA PASA
. mg/L de
NITRITOS (*) INOAN] 0,00910 1,0 1,0 N.E. PASA PASA
NITROGENO mg/L de
AMONIACAL NHs:N 338 N.E. N.E. N.E.
SOLIDOS ol de
SUSPENDIDOS gST 15,2 N.E. N.E. N.E.
TOTALES
N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.2.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Como se evidencia en la anterior tabla para los parametros citados a continuacion se
obtienen valores bajos y/o inferiores al limite de cuantificaciéon del método de analisis
empleado en el laboratorio, indicando que no se detectaron en la muestra o que las
concentraciones para estos parametros son minimas: aceites y grasas, demanda
bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, hidrocarburos, nitratos,
destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el cumplimiento normativo de

los valores de referencia establecidos por el Decreto 1076 de 2015.

Las Grasas y aceites son sustancias quimicas que hacen parte de la familia de los
compuestos organicos muchos de ellos son aportados naturalmente a los cuerpos de agua
como productos de desecho y descomposicion de los seres vivos, sin embargo, pueden
llegar a los ecosistemas a través de vertimientos de aguas industriales y en altas
concentraciones pueden ser toxicos para la vida acuatica. Para los valores
correspondientes a grasas y aceites se hallaron concentraciones menores al limite de
cuantificacién reportado por el laboratorio (10,0 mg/L) en los puntos monitoreados, de
manera tal que no existe afectacion en la fuente, la normatividad no establece limite

permisible por lo que no se realiza declaraciéon de conformidad.

Los coliformes son un grupo de microorganismos que por si mismos no constituyen
organismos patdégenos, pero si son susceptibles de vigilancia dado que se asocian a
menudo con organismos que lo son, convirtiéndose en organismos indicadores en los
cuerpos de agua. Los coliformes fecales presentaron concentraciones de 221
NMP/100mL y de 332 NMP/100mL, con respecto a la normativa ambiental de referencia,
los resultados obtenidos cumplen con los articulos 2.2.3.3.9.3. y 2.2.3.3.9.5., de acuerdo a

su declaracion de conformidad se establece (Pasa).
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Grafica 12. Comportamientos coliformes fecales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

En cuanto a la presencia de materiales organicos en el agua, medido a través de la
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) que representa la cantidad de oxigeno que
necesitan los microorganismos para degradar totalmente la materia organica contenida en
el agua, se obtuvieron registros de <10,0 mg/L para la mayoria de los puntos monitoreados,
equivalente al valor limite de la técnica de cuantificacion del laboratorio, para la muestra
tomada en el Punto de Vertimiento del Rio Teusaca se obtuvo un valor de 24,7 mg/L. Las
corrientes hidricas con estos valores bajos de DBOs pueden considerarse cuerpos de agua
con una dinamica estable en el procesamiento de materiales organicos presentes en el
medio, catalogando las aguas con una calidad excelente, y contaminacion minima, donde
las actividades por parte de ESPUCAL E.S.P., no infieren en absoluto con la dinamica de

los cuerpos de agua, en el area de influencia del proyecto.

Por otro lado, respecto a la demanda quimica de oxigeno (DQO), la cual determina la
cantidad total de materia organica, en términos de la cantidad de oxigeno que se requiere
para oxidarla y convertirla a diéxido de carbono y agua, cuanto mayor sea la DQO, mayor
contaminacion del agua. Para las muestras analizadas, se registra una concentracion del
limite de cuantificacion del laboratorio de <30,0 mg/L para la mayoria de los puntos
monitoreados, con lo cual se puede inferir que este parametro no interviene en la calidad
del agua analizada.
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Grafica 13. Comportamiento DBO y DQO.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Los surfactantes aniénicos como SAAM (detergentes) estan formados estructuralmente
como sales soédicas de los sulfatos de alquilo o como sales sddicas de los acidos
alquilbenceno sulfonicos de cadena lineal. Su medicién es de suma importancia ya que la
presencia de estos en cuerpos superficiales genera la formacion de espuma degradando la
calidad de la fuente receptora; para las muestras tomadas se registraron concentraciones
menores al limite de cuantificacién del laboratorio (<0,200 mg/L), cumpliendo a cabalidad
con la normatividad y en su declaracién de conformidad se establece (Pasa). Sin embargo,
la muestra Punto de Vertimiento Rio Teusaca registro una concentracion de 1,44 mg/L, la
normatividad establece un limite de (0,500 mg/L), el cual es sobrepasado incumpliendo, en

su declaracion de conformidad se establece (No Pasa).

El fésforo es uno de los nutrientes que contribuyen en mayor grado a la eutrofizacién de
lagos y aguas naturales. Las aguas residuales suelen contener de 5 a 20 mg/I de fésforo
total, del cual el 1-5 mg/L es organico y el resto es inorganico. La contribucion individual
tiende a aumentar ya que el fésforo es uno de los principales constituyentes de los
detergentes sintéticos. Para las muestras de agua se obtuvo un resultado maximo de 0,889

mg/L de fésforo total. La norma no establece limite permisible.
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Los compuestos nitrogenados analizados a partir de nitratos, nitritos y nitrégeno
amoniacal registran un valor maximo de <0,500 mg/L de [NO3--NJ], 0,00910 mg/L de [NO2-
-N] y 33,8 mg/L de NH3-N; la concentracion de nitrogeno en las aguas superficiales suele
ser de origen doméstico y estd compuesto principalmente por nitrdgeno organico y
nitrdgeno amoniacal, siendo poco abundantes el resto de las especies quimicas de
nitrdgeno. Se puede encontrar nitratos o compuestos nitrogenados de origen industrial
cuando el agua residual recoge vertidos industriales, aguas pluviales de la ciudad, de
escorrentia agricolas, etc. Con respecto a la comparacién normativa para los nitratos y
nitritos se establece (Pasa), pues cumple a satisfaccién con los limites normativos en todos
los puntos monitoreados, mientras que el nitrdgeno amoniacal no establece limite
permisible. Si bien en el punto de vertimiento la concentracién de nitrégeno amoniacal es
alta, se observa que 100 metros aguas abajo la concentracion es nula evidenciando que el

Rio Teusaca tiene una alta asimilacion para diluir los contaminantes.

Los Sélidos Suspendidos Totales corresponden a la cantidad de material (sélidos) que
es retenido después de realizar la filtracién de un volumen de agua, es importante como
indicador puesto que su presencia disminuye el paso de la luz a través del agua evitando
la actividad fotosintética en las corrientes, importante para la produccion de oxigeno. En los
puntos de monitoreo el valor maximo registrado fue de 15,2 mg/L. Respecto a su

comparacion normativa el Decreto 1076 del 2015 no establece limite permisible.

Grafica 14. Comportamientos sélidos suspendidos.

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

100

mg/L
=
o

100 M. Aguas Vertimiento 100 M. Aguas 100 M. Aguas Punto de 100 M. Aguas
Arriba Vert. Plazuela (Zona Abajo Vert. Arriba Rio Vertimiento Abajo Rio
Plazuela de Mezcla) Plazuela Teusaca Rio Teusaca Teusacd

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3. Resultados de campo y laboratorio agua potable

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resolucién 2115 de 2007 “Por medio de la cual se
sefalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”. ; igualmente se presenta la

evaluacion del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA.

12.3.1. Resultados de campo

Tabla 20. Resultados de campo — 1001 QSL — Ref. IHA 129175.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 2,09 0,3-20 NO PASA CONDICIONADO

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 58,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 5,98 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 21. Resultados de campo — 1001 EAAB — Ref. IHA 129176.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T s
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,50 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 69,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 5,81 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 22. Resultados de campo — 1002 QSL — Ref. IHA 129177.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 1,40 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 63,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘:'es de 5,78 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 23. Resultados de campo — 1002 EAAB - Ref. IHA 129178.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,34 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 62,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 6,15 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 24. Resultados de campo — 1003 EAAB — Ref. IHA 129179.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T s
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,23 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 62,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 6,00 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 25. Resultados de campo — 1003 QSL — Ref. IHA 129180.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 1,81 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 52,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘:'es de 5,22 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 26. Resultados de campo — 1004 QSL — Ref. IHA 129181.

‘ RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,81 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 51,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 5,14 6,5-9,0 NO PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 27. Resultados de campo — 1001 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

129164.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 11512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,88 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 753 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 28. Resultados de campo — 1002 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

129341.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 11502007 CONEGRMIDAL
CLORO RESIDUAL (**) | mgl/L de Cl 1,20 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'di‘lf’s de 742 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.3.1.1. Analisis de resultados de campo

El Cloro Residual es el agente mas usado para desinfeccién en aguas de consumo que
permite inactivar agentes patégenos, la normatividad ambiental vigente establece como
valor aceptable de este parametro un rango entre 0,3 y 2,0 mg/L, para las muestras
analizadas se registran valores entre 1,20 y 1,88 mg/L de Cl,, evidenciando que existe una
adecuada dosificacidén de cloro en el agua, al realizar la declaracién de conformidad se
encuentra que la mayoria de los puntos (Pasan) ya que el valor registrado se encuentra
dentro de los limites establecidos en la resolucion 2115 del 2007, sin embargo, para el punto
1001 QSL se registré una concentracion de 2,09 mg/L de Cl; por lo que en su declaracion

de conformidad se establece (No Pasa).

Grafica 15. Comportamiento cloro residual.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La conductividad eléctrica en el agua de consumo viene dada por la presencia de sales
y minerales disueltos, como los cloruros y sulfatos principalmente; el resultado del
monitoreo registro valores entre 51 y 69 uS/cm, evidenciando un grado de “mineralizacion
muy deébil” en todos los puntos, ademas cumple con lo establecido en la normatividad al no

superar los 1000 uS/cm, por lo tanto, en su declaracién de conformidad (Pasa).

Tabla 29. Clasificacion conductividad eléctrica.

Conductividad Eléctrica Mineralizacion
Menor de 100 Muy débil
100 — 200 Débil
200-700 Media
700 - 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva

Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.

Grafica 16. Comportamiento conductividad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El pH es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso, es entendido
como la medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los
términos de acidez y/o alcalinidad, generalmente el analisis del pH se utiliza para visualizar
la aptitud del agua para diferentes usos y tratamientos, en lo referente a aguas de consumo
el valor debera estar comprendido, segun la Resolucion 2115 de 2007 entre 6,5 y 9,0
unidades, indicando incumplimiento normativo en la mayoria de los puntos monitoreados
por lo tanto su declaracion de conformidad se encuentra como (No Pasa), dado los registros
de 5,14 unidades y 6,15 unidades, evidenciando una tendencia moderadamente acida, sin
embargo, los puntos 1001 QSL* y 1002 QSL* reporto concentraciones de 7,53 y 7,12
unidades respectivamente, encontrandose el resultado dentro de los limites y en su

declaracién de conformidad se declara como (Pasa).

Grafica 17. Comportamiento pH.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3.2. Resultados de laboratorio

Tabla 30. Resultados de laboratorio — 1001 QSL — Ref. IHA 129175.

: . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 3,09 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 12,1 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 11,8 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL- de 287 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 31. Resultados de laboratorio — 1001 EAAB — Ref. IHA 129176.

- - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | ~ (oo
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 13,1 200 PASA
ALUMINIO mg/L de Al <0,180 0,200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 8,96 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 40,5 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
NITRITOS (*) mg/ L_dfl NO2 <0,00300 0,1 PASA
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 445 N.E.
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; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 e e
mg/L de
SULFATOS SO0 <5,00 250 PASA
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 32. Resultados de laboratorio — 1002 QSL — Ref. IHA 129177.

. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 | = 78 coomnan
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) 205 11,9 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 8,60 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mg/L de 40,1 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 31,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (¥)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 33. Resultados de laboratorio — 1002 EAAB — Ref. IHA 129178.

- - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan

ALCALINIDAD TOTAL (*) rgg%gse 12,5 200 PASA

CLORUROS mg/L de CI- 8,49 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en

() SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA

COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA

DUREZA TOTAL rgg%gae 433 300 PASA
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en

(SUB) NMP/100 mL <1 100 m3 PASA

HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
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; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 e e
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 34. Resultados de laboratorio — 1003 EAAB — Ref. IHA 129179.

: . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 13,1 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 7,81 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(") SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL- de 41,9 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 YT PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 13,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 35. Resultados de laboratorio — 1003 QSL — Ref. IHA 129180.

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RESOLUCION 2115/2007 Dﬁghﬁggm&g'z
ALCALINIDAD TOTAL (*) rgg/égse <3,00 200 PASA
CARBONO ORGANICO
TOTAL (SUB) mg/L de C 1,91 5 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 11,2 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 s PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC 15,7 15 PASA
DUREZA TOTAL rgg%gf 37,0 300 PASA
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 . PASA
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2 ; DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
FLUOR mg/L de F <0,500 1 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 39,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,60 2 PASA
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
Tabla 36. Resultados de laboratorio — 1004 QSL — Ref. IHA 129181.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 2115/2007 | = 08 oovo o
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s <3,00 200 PASA
ALUMINIO mg/L de Al 0,655 0,200 NO PASA
CLORUROS mg/L de C- 10,5 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
NMP/100 mL < PASA
(") SUB /100 m 1 100 cm3 S
COLOR APARENTE (¥) UPC 21,1 15 NO PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 40,1 300 PASA
CaCOs3
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
NMP/100 mL < PASA
(SUB) m 1 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 40,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
NITRITOS () mg/ L_d,‘j NOZI <0,00300 0,1 PASA
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 45,0 N.E.
mg/L de
SULFATOS S010. <5,00 250 PASA
TURBIEDAD (*) NTU 2,90 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 37. Resultados de laboratorio — 1001 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud) — Ref.

IHA 129164.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos 4,03 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 9,54 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL- de 26,4 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 28,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
Tabla 38. Resultados de laboratorio — 1002 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud) — Ref.

IHA 129341.
. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 9,33 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 10,9 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(') SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mg/L de 218 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 29,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.3.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite
de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio, indicando que no se
detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos parametros son minimas:
coliformes totales, escherichia coli, hierro, flior y nitritos, destacando que no sobre

pasan los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion 2115 de 2007.

La concentracion de alcalinidad total no presenta por si misma efectos nocivos para el
consumidor, y esta asociada con altos valores de pH, dureza y sélidos disueltos; este
parametro para las muestras analizadas registra valores entre <3,00 mg/L de CaCO3y 13,1
mg/L de CaCOg3, los cuales reflejan la correcta composicion de compuestos alcalinos en la
muestra, destacandose en todos los casos el cumplimiento del limite maximo permisible
establecido normativamente de 200 mg/L de CaCO3, por lo que en su declaracion de

conformidad se establece (Pasa).

Gréfica 18. Comportamiento alcalinidad total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Los cloruros son compuestos de cloro que permanecen solubles en el agua y no son
alterados por procesos biolégicos; incrementan el contenido de sdlidos disueltos en el agua
y las incrustaciones en las tuberias, ademas de indicar contaminacion con aguas
residuales. La normatividad ambiental establece un valor maximo permisible de 250 mg/L,
valor acatado por las muestras analizadas que presenta una concentraciéon maxima de 12,1

mg/L, por lo que en su declaracién de conformidad se establece (Pasa).

Grafica 19. Comportamiento cloruros.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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2.

INSTITUTO DE HIGIENE
AMRIFMTAL SA S

Generalmente, el establecimiento de la potabilidad microbiolégica de un agua para el
consumo humano y, por consiguiente, la determinacién de la ausencia de patégenos
microbianos en ésta se efectua por la deteccién y enumeracion de ciertos grupos de
microorganismos denominados microorganismos indicadores. Estos microorganismos
indicadores son coliformes fecales (en su mayoria compuestos por la bacteria Escherichia
Coli y coliformes totales, si bien la presencia de éstos en el agua no necesariamente
implica la existencia de microorganismos patdégenos, si es indicadora de contaminacion del
agua, destacandose que las enfermedades de origen hidrico de tipo microbiano se
transmiten basicamente a través de aguas contaminadas con excretas de seres humanos
y animales (AGBAR, 2015). Respecto a su comparacion normativa, se evidencia el
cumplimiento del limite maximo permisible de coliformes totales y E-Coli (<1 NMP/100mL)
toda vez que para dichos parametros se obtienen en los puntos de monitoreo un valor
inferior al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio de <1
NMP/100mL para Escherichia Coli y coliformes totales, indicando baja o nula presencia de
estos componentes sobre el recurso, sin embargo, es de vital importancia una adecuada

dosificacion de cloro, por otra parte, en su declaracion de conformidad se establece (Pasa).

Gréfica 20. Comportamientos coliformes totales.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y manganeso
coloidal o en solucién; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera, raices,
etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido humico y
algunos residuos industriales. El color natural en el agua existe principalmente por efecto
de particulas coloidales cargadas negativamente. Dos tipos de color se reconocen en el
agua: el color verdadero, o sea el color de la muestra una vez que se ha removido su
turbidez, y el color aparente, que incluye no solamente el color de las sustancias en solucion
y coloidales sino también el color debido al material suspendido (Romero 2009). El color
aparente para el presente monitoreo la norma establece limite maximo permisible (15
UPC); valor acatado por las muestras las cuales reportaron concentraciones entre <5,00
UPC y 11,8 UPC, en cuanto a su declaracion de conformidad se declara (Pasa). Sin
embargo, la muestra 1003 QSL y 1004 QSL reporto una concentracion de 15,7 y 21,1 UPC
respectivamente, las cuales sobrepasa el limite maximo permisible por lo que en su
declaracién de conformidad se establece (No Pasa Condicionado y No Pasa) dado que el

resultado supera levemente el limite normativo.

Grafica 21. Comportamiento color aparente.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La dureza total es la suma de las concentraciones de iones calcio y magnesio disueltos,
se expresa en mg/L de CaCO3, en el agua para consumo la dureza suele ser alta teniendo
en cuenta las concentraciones de micronutrientes como el calcio, magnesio, carbono y las
sales disueltas. La normatividad establece como limite maximo permisible un valor de 300
mg/L, el cual es acatado en este caso por todas las muestras, dado el valor maximo
registrado de 41,9 mg/L de CaCO3 indicando que el agua analizada tiene la adecuada
concentracion de minerales y micronutrientes, por lo tanto, en su declaracion de

conformidad se establece como (Pasa).

Tabla 39. Clasificacion segtn reporte de dureza calidad del agua.

RANGO CLASIFICACION RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCO3 Buena calidad 0-75mg/L CaCO3 Blanda
<300 mg/L CaCO3 Calidad media 75— 150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
<500 mg/L CaCO03 Calidad aceptable 150 — 300 mg/L CaCOs Dura
<600 mg/L CaCO3 Dificilmente utilizables > 300 mg/L CaCOs Muy Dura

Fuente: Romero (2009).

Grafica 22. Comportamiento dureza total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La presencia de hierro en altas concentraciones imparte color y olor desagradable, si bien
no se conocen efectos nocivos para la salud, la normatividad establece que las aguas de
consumo humano no pueden contener una concentracion superior a 0,3 mg/L, evidenciando
que las muestras analizadas cumplen con la normatividad de referencia, ya que el valor
obtenido durante el analisis fue de <0,100 mg/L, para todas las muestras por lo que en su

declaracién de conformidad se establece (Pasa).

Los heterétrofos (microorganismos mesdfilos) la mayoria de estas bacterias heterétrofas
en agua potable no son patégenos para la salud. Sin embargo, algunas de estas especies
pueden llegas a ser bacterianas, también estas bacterias estan asociadas al agua potable
y el cloro es eficaz para eliminar dichas bacterias del agua, la resoluciéon 2115 establece
que el valor maximo aceptable sera de (100 UFC/100mL), el cual es acatado por todas las
muestras al reportar un valor maximo de 40 UFC/100mL, en su declaraciéon de conformidad

se establece (Pasa).

Grafica 23. Comportamientos heterétrofos.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La turbiedad en el agua de consumo es causada por material particulado o coloidal, como
consecuencia de un tratamiento de potabilizacién inadecuado o por la re-suspensién de
particulas sedimentadas en la red de distribucion, también puede provocar turbidez en el
agua la precipitacién de sales de hierro y/o manganeso. La normatividad establece un valor
de 2 NTU como limite maximo permisible, el cual es acatado por la mayoria de las muestras
reportando un valor maximo de 1,6 NTU y en su declaracién de conformidad establece que
(Pasa), por otra parte, la muestra 1004 QSL reporta un valor superior al limite por lo que en

su declaracion de conformidad (No Pasa).

Grafica 24. Comportamiento turbiedad.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3.3. Clasificacion de nivel de riesgo
Tabla 40. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 QSL — Ref. IHA 129175.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | R-SOLUMC Neso | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL ("] | mglL de Cl 2,00 03-20 15 15
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA () uSfem 58,0 1000 NE.
pH (*) ondeede | s 65-90 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* iy 3,0 200 : 0
CLORUROS mglL de CI- 12, 250 1 0
) <
COLIFORMES TOTALES (") | \yipr100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (7 UPC 18 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL iy 287 300 1 0
<
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0.100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 16,5
CLASIFICACION IRCA (%) 20,12

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 41. Clasificacién de nivel de riesgo — 1001 EAAB — Ref. IHA 129176.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,50 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 69,0 1000 N.E.
pH (*) U”'df)‘:ies | 5af 65-9,0 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCos 13,1 200 1 0
ALUMINIO mg/L de Al <0,180 0,200 3 0
CLORUROS mg/L de CI- 8,96 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 40,5 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
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, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | R-SOLUMC Nese | CALIFICACION
HIERRO mglLdeFe | <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS (% mg/ L_d,j NOZ | 4 00300 0.1 3 0
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 5 NE. NE.
mg/L de
SULFATOS Kty <5,00 250 : 0
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 89 15
CLASIFICACION IRCA (%) 1,68

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 42. Clasificacién de nivel de riesgo — 1002 QSL - Ref. IHA 129177.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | ™o 0o RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Cl 1,40 03-20 15 0
C&"é%ﬁgm?ﬁ? uSfem 63,0 1000 N.E.
pH (*) U”"’Z‘:{es 1 578 65-90 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 11,9 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 8,60 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 40,1 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 31,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 1,5
CLASIFICACION IRCA (%) 1,83
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Tabla 43. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 EAAB — Ref. IHA 129178.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | R-SOLUEC Neeo | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cl 134 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA () uSfem 62,0 1000 NE.
oH () U”'di‘lj_'es el 615 65-90 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* iy 12,5 200 : 0
CLORUROS mglL de CI- 849 250 1 0
. <1
COLIFORMES TOTALES (%) | \yipr100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (7 UPC <500 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL iy 433 300 1 0
<
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0.100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 1,83

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 44. Clasificacién de nivel de riesgo — 1003 EAAB — Ref. IHA 129179.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,23 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 62,0 1000 N.E.
pH (*) U”'df)‘:ies 1 600 65-9,0 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs 13,1 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 7,81 250 1 0
. <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE () UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 41,9 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 1,5 0
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. RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o, o RIESGO | CALIFICACION
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 13,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 1,83
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 45. Clasificacién de nivel de riesgo — 1003 QSL — Ref. IHA 129180.

. RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | oo RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cl; 181 0,3-2,0 15 0
DT | e | @0 | ow | ne
pH (*) U”'d:‘lj_fs el 52 65-9,0 15 15
ALCALINIDAD TOTAL (*) rgg/égse <3,00 200 1 0
CARBTgﬁgLiggg)N'CO mglL de C 1,91 5 3 0
CLORUROS mg/L de CI- 1,2 250 1 0
« <1
COLIFORME?J;OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 157 15 6 0
DUREZA TOTAL mg/L de 37,0 300 1 0
CaCOs ’
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
FLOOR mglL de F <0,500 1 1 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 39,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 160 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 85 15
CLASIFICACION IRCA (%) 172
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 46. Clasificacion de nivel de riesgo — 1004 QSL — Ref. IHA 129181.

; RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl2 1,81 0,3-2,0 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 51,0 1000 N.E.
oH () U”'di‘lj_'es de 5,14 65-9,0 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCos <3,00 200 1 0
ALUMINIO mg/L de Al 0,655 0,200 3 3
CLORUROS mg/L de CI- 10,5 250 1 0
. <t
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 21,1 15 6 6
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 40,1 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 40,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS () mgf L_dlj NO2 1 <0,00300 0,1 3 0
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 45,0 N.E. N.E.
mg/L de
SULFATOS SO4- <5,00 250 1 0
TURBIEDAD (*) NTU 2,90 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 89 255
CLASIFICACION IRCA (%) 28,65

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 47. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud) -
Ref. IHA 129164.

; RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,88 0,3-2,0 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000 N.E.
oH () U”'df)‘:ies de 753 6,5-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) Cacos 4,03 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 9,54 250 1 0
. <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
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‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 26,4 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 28,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 48. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud) -
Ref. IHA 129341.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE ;
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | ™0 -0 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,20 03-20 15 0
CODUCTIOA | usem | nR 1000 NE
oH () U”'di‘lj_'es el 712 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCO0s 9,33 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 10,9 250 1 0
%’ <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 218 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 29,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 49.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud seguin el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestién directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
' prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano’.

Una vez efectuado el célculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA), segun lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto 1575 de 2007, donde se
asigna un puntaje de riesgo a cada caracteristica microbiolégica, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la Resolucién 2115 de 2007, es posible concluir que el agua
obtenida en los puntos identificados como (1001 QSL, 1001 EAAB, 1002 QSL, 1002 EAAB,
1003 QSL, 1003 EAAB, 1004 QSL) tienen el siguiente indice de riesgo.

Tabla 50. Clasificacion de nivel de riesgo.

PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES
1001 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1001 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1002 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1002 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1003 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
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PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES
1003 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1004 QSL Agua no apta para consumo humano, gestién directa ESPUCAL.
1001 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1002 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
Los puntos (1001 EAAB, 1002 QSL, 1002 EAAB, 1003 QSL, 1003 EAAB, 1001 QSL*, 1002
QSL*) presenta una clasificacién del IRCA (SIN RIESGO), mientras que los puntos (1001
QSL y 1004 QSL) presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO), es importante mencionar
que los puntos que presentan esta clasificacién de MEDIO los parametros que no cumplen
superan ligeramente la normativa, sin embargo, se debe realizar gestion y continuar con la
vigilancia, también se sugiere analizar todos los parametros incluidos en el IRCA para de
esta manera garantizar de manera precisa la calidad del agua para el consumo en el

municipio de La Calera.

Grafica 25. IRCA
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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13. REGISTRO FOTOGRAFICO

ENTRADA PTAR

S Altitud:268
ESPUGAL E S|
La Calexa - Cundihamarcal
4.\ [EnfAda PTAR
30ifnay 2024)

SALIDA PTAR

4°43'28.086"N -73°57'3.549"W
Altitud:2684.3m

ESPUCAL - ARD

rSalida PTARD

jueves, 30 de:mayo de 2024

Vertimiento Plazuela
{ 100m- A Arriba
JUEYE's, 30 de mayd de 2024
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100 METROS AGUAS ABAJO VERTIMIENTO PLAZUELA

s, SURE maybae 2004 L g

VERTIMIENTO PLAZUELA (ZONA DE MEZCLA)

4°42'59.239"N -73°58'13:613"W.
Altitud: 271 7.6
ESPUCAL ARD
Vertimiento Rlazuela
. s-Zohade mezcla
~jtieves, 30fe miayo.de 2024

100 METROS AGUAS ARRIBA RiO TEUSACA

5.225"N -73"57'4.97"W
Altitud:2672.4m
ESPUCAL E.S.P
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) s‘,gﬂrriba Rio Teusaca
&’ 30 may 2024
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100 METROS AGUAS ABAJO RIO TEUSACA

99391204 "073°57'0.155
B 7 ¢ 0 AliTul:26689m
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30 a0y 2024
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P 4 = : 5 ESPUCAL E.S.P
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1002 QSL

05/14/2024

1002 EAAB

4°42'51.714'N -73°57'58.926"W
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14. EJECUTORES

A continuacién, se relaciona el personal que llevo a cabo el monitoreo para la
caracterizacion de la calidad del agua residual domestica (ARD), superficial y potable tanto

In Situ como en laboratorio.

COORDINADOR DE MUESTREO: YURINEY OCHOA
COORDINADOR DE LABORATORIO: LIZBETH VARGAS
JANETH MANCIPE
: DIEGO BERNAL
TECNICO DE MUESTREO ANDRES ORTEGON
SERGIO SANTAMARIA

NOTA: Los resultados emitidos por el IHA estan basados en los lineamientos de la norma
NTC/ISO/IEC 71025 de 2017 y (La Resolucion de acreditacion 1065 de 2023).
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15. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacion realizada en los puntos

identificados por la empresa ESPUCAL E.S.P. y después de realizar la comparacion

normativa correspondiente es posible concluir que:

Agua Residual Domestica

Se resalta que todos los resultados obtenidos del monitoreo evidencian el
cumplimiento normativo para los parametros: pH, solidos sedimentables y
temperatura, lo anterior de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0631 de
2015 y la Resolucién 024 de 2024.

Para los parametros de DBO y DQO, el valor obtenido a partir de los analisis a la
muestra Salida PTAR indican que esta dentro del limite maximo permisible

establecido por la normatividad, por lo que se declara que (Pasa).

Para el parametro de Aceites y Grasas, el valor obtenido a partir de los analisis de
la muestra “Salida PTAR” indican que esta dentro del limite maximo permisible

establecido por la normatividad, por lo que se declara que (Pasa).

La muestra analizada no presenta afectacion por parte de los sélidos sedimentables,
esto al presentar concentraciones bajas o inferiores al limite de cuantificacion de la
técnica analitica utilizada en laboratorio, valores que al ser comparados con la

normatividad ambiental cumplen a cabalidad con lo establecido.

El pH reportado tiene ligera tendencia “neutra” pero se encuentra dentro del rango
admitido por la norma en su articulo 8 y por ende en su declaracion de conformidad

se determina que “pasa’.

En términos generales la condicion y calidad del agua de los puntos analizados es
aceptable, ya que se cumple con la mayoria de los parametros de la Resolucion
0631 de 2015 y la Resolucion 024 de 2024.
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Agua Superficial

Los siguientes parametros presentaron concentraciones inferiores al limite de
cuantificacién del laboratorio aceites y grasas, demanda bioquimica de oxigeno,
demanda quimica de oxigeno, hidrocarburos, nitratos, destacandose para los
parametros en los cuales es aplicable, el cumplimiento normativo de los valores de

referencia establecidos por el Decreto 1076 de 2015.

El pH presento una concentracidon que tiende hacia la acidez y cumple con la
normatividad al encontrarse dentro de los rangos de los articulos 2.2.3.3.9.3, y
2.2.3.3.9.5.

En cuanto a la concentracion de coliformes fecales estos cumplen con lo estipulado
en la normatividad, sin embargo, su concentracion es considerable, de igual manera
al tratarse de un cuerpo de agua superficial estos pueden estar relacionados con las
haces de los animales que habitan en la ronda hidrica y al tratarse de una zona

ganadera por escorrentia estos pueden llegar a la fuente de agua.

En términos generales las condiciones y calidad del agua de los puntos
monitoreados es de buena calidad, ya que cumple con la mayoria de los limites

permisibles establecidos en el Decreto 1076 de 2015.
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Agua Potable

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores
al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio,
indicando que no se detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos
parametros son minimas: coliformes totales, escherichia coli, hierro, fluor y nitritos,
destacando que no sobre pasan los limites maximos permisibles establecidos en la
Resolucion 2115 de 2007.

Los limites establecidos en la norma de referencia son acatados para todas las
muestras evaluadas en cuanto a: alcalinidad, cloruros, coliformes totales, e. coli,

dureza total, hierro y heterétrofos evidenciando buena calidad del recurso.

El cloro libre residual cumple a satisfaccién para la mayoria de las muestras
analizadas, sin embargo, para el punto 1001 QSL sobrepasa levemente el limite

maximo permisible en la Resolucién.

El pH no cumple para la mayoria de las muestras analizadas, se recomienda control

y seguimiento.

El calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(IRCA) indica que el agua analizada en los puntos (1001 EAAB, 1002 QSL, 1002
EAAB, 1003 QSL, 1003 EAAB, 1001 QSL*, 1002 QSL*) presenta una clasificacion
del IRCA (SIN RIESGO), mientras que los puntos (1001 QSL y 1004 QSL)
presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO), sin embargo es importante mencionar
que parametros que no cumplen superan ligeramente la normativa, sin embargo, se

debe realizar gestidn y continuar con la vigilancia.

En términos generales la calidad del agua potable es buena en la mayoria de los
casos, se cumple a cabalidad con lo establecido en la Resolucién 2115 de 2007, sin
embargo, es importante realizar gestion y seguimiento para cumplir a cabalidad con

todos los parametros.
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16. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA

VERSION

CAMBIO EN EL DOCUMENTO

04/07/2024

VO

CREACION DEL DOCUMENTO
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18. ANEXOS

ANEXO 1. Reporte de resultados de laboratorio IHA.
ANEXO 2. Reporte de resultados subcontratados.

ANEXO 3. Resolucion de acreditaciéon IHA y subcontratados.
ANEXO 4. Cadena de custodia y formatos de campo.

ANEXO 5. Certificado de calibracion de equipos.
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2 . 1. DATOS GENERALES RS
CLIENTE: a ) o uLAL ESP rroma:_ 90 - 05 ~ 29 24
DIRECCION: merono_222 013 I qq
L 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS ]
Multiparametro: lSSéQ Z ( !Q -d :‘ Micromolinete: — M —
Medidor Cloro: Oximetro: e Otro: >
Cono Imhoff: ﬂ "2” j 56 - j é Probeta: g .
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro 25 D 1 A2 - AT-AA
Garrafa pldstica de 2 litros ’ﬁ’i 3 P20~ Fislco@wrnriees
Frasco plastico boca angosta 250mL g /
Frasco plastico boca angosta 500mL — Hz o894 1 Ao~ Ferples
Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL X
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL HC( 1 Aceifes 7 9rasns

Frasco &mbar vidrio boca angosta 250mL
Frasco §mbar vidrio boca angosta S00mL
Frasco 4mbar vidrio boca angosta 1000mL

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL N DS / F‘n h 'f M 1 Cro binbgicos

Bolsa Ziplock 7

Frasco de plastico boca ancha 1000 mL

Otro:
| 3. DATOS DE LA MUESTRA . & |
municipio: __ LA (Ca \éXa pepARTAMENTO: __ Lo Al pna Mo £

EMPRESA GENERADORA: EalUCAL ES.P

ODIGO IHA | N IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CHA HORA | MATRIZ(*) | P/C(%) CooRDINAR
GO o.
CODA : DIA / MES / ARO NORTE

12955 1 [Enlvada  PTAR [20/s[243:30[ ARD| C |A'43 39,423" 133°57'3,1B0"

ﬁ ABREVIATURAS (‘) I
AGUA SUPERFICIAL | _ASUP | AGUARES.DOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS [ sue | Resiouos | RES |  Puntual | P \
AGUA SUBTERRANEA | ASUB | AGUARES.NODOMESTICA | ARmD | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA [ uu | opos | tob | Compuesto | C A\
B : ; 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS \
FORMA DE ENVIO: 'Te‘] efﬂ‘ (< HORA DE ENVIO: 16 00 MUESTREADO POR: AnA( S () I SQYQIO S
EMPRESA: \HA - FECHADEENVIO: 20 [0S /7014
No DE NEVERAS: 4 No. DE RECIPIENTES: REFRIGERADO: s [ Nvo [
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO :
PLAN DE MUESTREO: PERSONA QUE RECIBE: Horo, (a)«“f;&‘ TEMPERATURA DE
= b >
FEcHA RECEPCION: 2 O ~OS ~ COUN  recHa INGREsO: _2\1~08 —Tdey RECIBO: 6
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" 1 4 1
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NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:
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CARGO:
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Pigina 1de 2
| B 1. DATOS GENERALES il
CLENTE: LSspdeal t£. 0D reou_30 /0S/20)9
DIRECTION: la CYera = Conshiti warts matrono_3 2.2 1\ 3 BL99
EE 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS e |
Multiparametro: AGS \ 4 9-3 Micromolinete: S Moli —
Medidor Cloro: S— Oximetro: !! C'z )-200- b Otro:
Conoimhot: AGY) \3¢ <\S Probeta:
: ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS -
Garrafa plastica de 1 Iitro 3 4 O 1 Vibcoeeno Totel - Anvaexecel
Garrafa plastica de 2 litros -T2 cal .0 A Do -fFfQO —
Frasco plastico boca 250mL y z
Frasco plastico boca angosta 500mL N 9Dy 1 D00 - Fevales
Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL .
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL Yol 1 G ¥ A
Frasco dmbar vidrio boca angi 250mL
Frasco mbar vidrio boca ang| 500mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL “ThosulfAo 1 HD
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
Otro:
[ 7 3.DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: | R DEPARTAMENTO: Coodngeica
EMPRESA GENERADORA: EsPucar -8 0.
CODIGOHA | No IDENTIFICACION DE LA MUESTRA i HORA | MATRIZ(*) | P/C(*) RTE : 5 ESTE
s DIA / MES / ARO NO
730 . > &yl u
Z3U4 1 1Sad. DPTac ho)os) 2 haizo [MOD | & |4° y3! 2 3.000 | 23 5y T 44/
— ABREVIATURAS (*) |
ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS [ SUE | Resibuos | REs | Puntual | P 1
I-—A'Zﬁ‘i‘si‘éﬁﬁi'ffé Lﬁﬂ‘%’.ﬁf&f B n:;?s'r?u} ARND lL AGUACRUDA | AC | AGUALIUVIA | WU |  tobos | 10D | Compuesto | |
L 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS 1
FORMADEENVIO: ~_VCyweyhe  HORADEENVIS: ) 6.0 O MUESTREADO POR: ; )
EMPRESA: L HA ik FECHA DE ENVIO: 30 /o4g/202y
No DE NEVERAS: 1 RECIPIENTES: 5 REFRIGERADO: I [} v ]
[ 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO 7|
puan oe muestreo: P 3001 -2 PERSONA QUE RECIBE: Houcee Conreg TEMPERATURA DE o
FECHA RECEPCION: O -0 7t recra iNGreso: 2\ -oS ~lotd RECIBO: G

OBSERVACIONES:
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—_—
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= O
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s FIRMA |
NOMBRE: 5&«,«0 S /PN O
CARGO (HAE{ eicn e covngd
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~l CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Venion: 10
Pagina1de2
L . 1. DATOS GENERALES J
CUENTE: ESAULAL €.5VF reow_30 ~05-2029
DIRECCION: / a 00 /era / /’(/’1 iNamaxco TELEFONO .
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS ezl
Multiparametro: AGU 2 09 - 11 Micromoli e —
Medidor Cloro: . Oximetro: AGU 2DO-& Otro: —_—
conotmhof: AGy 136- Probeta:  — —
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro F2504 b NT~ A A
Garrafa pléstica de 2 litros D g E D -
Frasco plastico boca angosta 250mL
Frasco plastico boca angosta 500mL Y504 I PAg — Fenoies
Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL \qc1 I 4 A ﬂts ;/ /9 rasqas
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta S00mL
Frasco dmbar vidrio boca ang 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL ThioSUlfads L_MJM&? ito
Bolsa Ziplock =
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
Otro:

3. DATOS DE LA MUESTRA

munceio: _ LA (g igrﬂ oeparTAMENTO: __ ( ondinawinyca
EMPRESA GENERADORA: ESPUCAL ESP
cOmsomA‘ No. IDENTIFICACION DELA MUESTRA [ ;:::‘; ARG | HORA MATRIZ (%) | P/C(*) NORTE COORDNADAS ‘m 5
129307 1 100 melvgs Aqvas [20/05/24 |8:19| ASOR P |4° a2 58,31" [5°5% 1915
Amba Vey wio, ﬂaz:-e'a & o 2 ” : -
1zo348] 2 Ney b endo PlazeelaPo/25/24[1:20|AUP| P |0° 47 59,74" 135 591342
LZOY)Q Ae MEZDla\ -7 5 ¥ v t [l
1234l | 3 foo mehos A. A,‘:a\o 30/0s[24 0190 ASOPL P 0707 o.l6 [#37 53 14,40
Vetl\m_enio F zyel“ — s 0 > !
129350 | A Hoo mebyss A Aamloﬂ 2w lo6/z4 M50 AGuE U | 4243 25,214 |33°5% 4.99
L0 Tevsaca , o .
129351 | 5 Hop mebvas A Abayo 20/05/24[13:20|ASUR P |4°43 32,28" 13757 0,20'
Rio Jevsoca : , i
126352 6 [fonlo Vieyhwienfo|20/os(z4 14:50|ASUP| P ¢ 43" 28,09 [33° 51" 93,55
g\o TE(/S&&O ! 8
r ABREVIATURAS (*) =
e oy e o rmeRooe T s o — o oo —compuss ¢
r 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS : \
FORMA DE ENVIO: 7& gﬁi HORA DE ENVIO: /6-‘00 MuzsmzmopomAnng; £2 / §g?h‘2 S
EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO: 3;—, - DS—=22020%
No DE NEVERAS: g _RECIPIENTES: 39 REFRIGERADO:  s1 [{] no []
= 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
P o muesTREs: 300 2= 2 PERSONA QUE RECIBE: Heuwrer Gl o TEMPERATURA DE €°
reciarecepaon: 90 “O©S ~ Z07Y reaa NGRESO: 31-05S -7y, RECIBO:
OBSERVACIONES:
/
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PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019
CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Vensién: 10
Pégina 1de 2
1. DATOS GENERALES —J
CUENTE: e e ¢ vhlicot  E€SPuchlL £5P o 249 [0S 2024
DIRECCION: alle 1o 4% 2B -28 Couleal ratrono_321 996 48
Lz 7. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS R |
Multiparametro: Micromoli Mol
Medidor Cloro: - Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
|Garrafa plastica de 1 litro
Garrafa plastica de 2 litros
Frasco plastico boca 250mL t
Frasco nhmcoman:om 500mL HMAN O3 2 —_pureds — Aetuled
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL A 255 s .
F::: tf':ns;arent: boca ancha vidrio estéril 250mL Josvl o 1 Microblelo g iCto
Bolsa Ziplock A
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL -
c::o ,{m:‘: i)am;:xenk mgg 1000 ! Yefrlaeru 00 i £151(0 - Guumi(e])
—Jd
| X 3. DATOS DE LA MUESTRA 2 |
MUNICPIO: L ea  feA\@N G peparTamento:_ (U NO INAM AL €O
ewenssacenenavors: — Empresa  dc Seyvicios  gublices ESPVCHL €SP
v
; DENADAS
CODIGOMA | No. |  IDENTIFICACION DELA MUESTRA | ,‘:g“l o] Homa [mamze)fesce e T
% 1) cal o o )
f2q3ul 1002 G52 29loshew |(0:34,APT | P | h°y3" 059" | 35° 58" 151
RO I
ONTROLES JE CALIDAL
r ABREVIATURAS (*) 1
DOMESTICA APOT | SUELOS [ SUE | Resibuos | Res | Puntual | P 1
%ﬁm&r& } ﬁjwﬁ‘::;&nomnu{ MN::) { AAG:UAAPSJSI::E } AC | AGUA LLUVIA | w ] LODOS | D | Compuesto | C —1
[~ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS =]
FORMA DE ENVIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
FECHA DE ENVIG:
EMPRESA: No. DE
.. NoDENEVERAS: RECIPIENTES: REFRIGERADO: s [] no []
; | = 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO 1
PLAN DE MUESTREO: _PERSONA QUE RECIBE: teuyror Cone oy SRR Ga
FECHA RECEPCION: 20\’6" Zd?q FECHA INGRESO: b ~{cSC RECIBO:

OBSERVACIONES:
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Z_\_.‘_' CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019
Versién: 10
P4gina2de2

CLIENTE: Ey_r‘P[tgl oe  Seyuir108 Edblk@; ESPUALCSp FecHA: 29 [0b J2024
DIRECCION: Callle 0B P2 2B-2% couleal TELEFONO: 32 7964318

| 6. OBSERVACIONES

|

& { o e (4 j e e
punio  De muesd€en  concoy %ﬁo (061\ [A__Secredarla

de (N FY TN CoN O Umareu e el __punto
002 @A SL calle 3 cxarn 2. Bareid Candvo delecthm
PH=_4.12 clove _tesdval  _Tibye = [ 20

_ 7. ILUSTRACION DEL MONITOREOQ ..

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

Glovanny Bamiraz Hhoa

A L o i [FIRMIA - : SEL R MR e ® S
NOMBRE CLIENTE: quamn/ RuM\le 00)7064 NOMBRE:
CARGO: O(femrio g}qp CARGO (IHA):

~-FIRMA —— -

ELABORO:

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

REGISTRO TECNICO IN SITU

1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (si aplica)

Cpoderga ] Acartarilado

[ suso [

TEMPERATURA - SM 2550 B.

Resultado

—Bc‘av.

3. MEDICIONES IN SITU

TENP°C

H

DISUELTO mglL. molL.

" ' COORDENADAS

« ESTE

ALTITUD
(msnm)

. |loo2 85)

[0.Y0an

2-1L

1.0

u°H3 054"

23°$8" 1"

i

Fechadek
Nombrel- = |5 | |F |5 |© |®

Fech
Nor

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Wik

PROCESO MISIONAL

Cadigo: OP-R-122
. Versién: 00
A REGISTRO TECNICO IN SITU Pigna 1l
\\
Ve
f AFORO e
] NOMERE DEL PUNTO HORA TEMP°C CAUDAL ALlcuoTA S. SED. COND. OXIGENO CLORO RESIDUAL {manm)
- - TIEMPO (seg) VOLUMEN () Useg ml mL ' pSlem OISUELTO mh. moL
L)
4. DUPLICADOS
MPORTANTE: Realizar do de 46n para los In sku en cada jomada (dia) de Sl es un monit: realice of In situ cada diez alicuotas.
5. FORMULAS PARA EL CALCULO DE CAUDAL Y CALCULO DE ALICUOTAS
VOLUMETRICO AllcuoTas CONDUCTIVIDAD
Q=T Vi=(Q'V)(Qp*n)
Donda. Donde:
Q= Caucsl en L/eeg Vi= volumen de cada alicuota Qi= caudal instantaneo de cada muestra individual 1mS = 1000uS
Ve Vohuman (en Liros) V= volumen total a componer  Qp= caudal promedio durante la jomada de aforo
Ve Tmmpo (an ssgundos) = numero de muestras fomadas
NOTA: ® Unicamente los valores de vertficacién que de las de los buffer marcados en negrilla se diligenciardn en las cartas control.
* Sl ¢l valor de ol LO) (imite de Lﬁggggggﬂfts&-:lBivo—onnvnﬂ_.v.!g-o.a!ﬁvu:o:vuivxaoﬂo_....ou.ua.o::&uuaanvz<§8.§§u.g.go!ﬁ.
* Cada ve1 que se reslice camino de matriz, se debe realizar una nueva verificacién Las veces que sean algun valor | durante la 6n se debe calibrar el equipo y verificar nuevamente.
*Revisar limites LCI, LCS en las cartas control, per i el equipo en el rango de medicién.

E?E\

nomere cUenTe: G oUWy Ramva

CARGO: 0%@«.‘5”0 m..T»ou

NOMBRE:
CARGO (IHA):

FIRMA
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REGISTRO TECNICO IN SITU

Versién: 01

Pégina 1de 2

| 1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (sl aplica)
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: ORIGEN DE LA DESCARGA:
oro:
TIPO DE MOMTOREC: VERTIMIENTO A: Cuerpo de Agus D Alosntaiedo O Euslo D
1 2 CONDICIONES AMBIENTALES
wovemesenre [ ] P I - i
_ 3. VERIFICACIONES DE EQUIPOS L
PH - SM 4500-M+ B. CONDUCTIVIDAD - SM 2510 8. OXIGENO DISUELTO - SM 4500-0 G. CLORO RESIDUAL - SM 4500-Cl TEMPERATURA - SM 2550 8. OTRO:
P Porréa Resukado Patrén Resuktado Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado
o 1413 ° 0,95 2s°c()
201 12830 100 1,05
1001 700 0,95
[ 84 1,08
0,95
' 1,0
_g EQUIPO: ' EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO:
= T'T Valor estandar de tempe N ‘patron, se debe registrar ol valor de ‘medido al momento de hacer ' para conocer sl e] equipo esta hackendo ATC (i de
4. MEDICIONES IN SITU
AFORO NIVEL (m)
ALKCUOTA COND. OXGENO | CLORO RESIDUAL SALINIDAD ORPIPOR ALTITUD
. NOMBRE DEL PUNTO HORA B e ety o ¥ | S Useg mL uSiem DsuRTOmL | mot ESTATICO (PPTIPSU) ) (manm)

1002 Qs

.o
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PROCESO MISIONAL
Cdigo: OP-R-122
REGISTRO TECNICO IN SITU et

4. MEDICIONES IN SITU

13

14

15

16

17 |

18 i

19 {

20 |

n [
i

2 i

i i

2 {
1
+  8.DUPLICADOS

IMPORTANTE: Realizar un de medici6n para los p In situ en cada jornada (dia) de [ Siesun p realice el duplicado de In situ cada diez alicuotas.
6. FORMULAS (CALCULOS, ALICUOTAS, CONVERSIONES)
VOLUMETRICO | AucuoTAs DPR (Duplicados) CONDUCTIVIDAD
Q=VIT <I§ n)
Dende: 1€ =Gzl
Q= Caudel on Uiseg Vis volumen de cada alicuots e.ﬁ&_is_..!&se...i:s?e._ RPD = —=———~ X 100 1mS = 1000uS
Ve Volumen (en Litros) V= volumen totsl & componer Qp= ceudal promedio durants la jomada de aforo A 2 v
Ts Tiempo (en segundos) e numero de muestras lomadas
INOTA: ® Unicamente los valores de verificacién que resulten de las med de los buffer dos en negrilla se diligenciarén en las cartas control.
® Si o valor de vertficacion supera el LO (limite de cuantificacion inferior) o el LCS (limite de cuantificacion superior) del valor del estandar, el equipo se debe calibrar con soluciones patrén para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unidades de pH y para condi dad 1413uS$ - 12880uS o 84 uS.

* Cada vez que se reslice cambio de matriz, se debe reslizar una nueva verificacin las veces que sean necesarias, si existiese algun E_oq-..gsu_._:.!an_uan&no:-a be calibrar el equipo y verificar nuevamente.
*Revisar imites LCL, LCS en las cartas control, para determinar si el equipo se en el rango de medicié

*DRP: Verficar que la diferencia porcentual relative no sea superior al 10%, de ser asi, se debe repetir |a toma de la muestra y el duplicado (Importante a._!-n!:_..o.s.._.vg-;.::aznaoﬁ::o.ﬂ para que el resultado de % de positivo)

Q,bcosi mo_s.:_w %ﬁroe

NOMBRE CLIENTE: Q. | Dcn nny pS:B 2 NOMBRE:
CARGO: b%aﬁ»ﬁo Q,T.. Qv ; CARGO (IHA):

FIRMA
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. AADEAARNE. ¢
: \E/,L}\E],;%A\. DEN

Garrafa plistica de 2 litros

Frasco pk boca ang 250mL

Frasco plastico boca angosta 500mL

Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL

Frasco dmbar vidrio boca angt S500mL

Frasco dmbar vidrio boca angt 1000mL

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL TOINEAD

b

Bolsa Ziplock

Frasco de plastico boca ancha 1000 mL

Otro: <

=

[P R N 2 SRS O
MUNICIPIO: ' !

EMPRESA GENERADORA:

JI i hﬂz’b

/44" £ “3JDATOS'DELA'MUESTRA

e S

‘coDic

A001 @St QL AD

Y

Youd 37 Ave

laon cen q%salon

OTAP

1001 _EARR-C2A

Moy 3j2v 193RI 28 98¢

T con CLt 1

MACROMEOIOTR.

EARB.

(9N

1007 Q3 Ca3 awn

A SR'R. 93

coA 2.

AOCY. EAAR AILAN

N3 S3'89 - Ot

AT TARGLE AL

NAGIERIHA

CONTROLES DE CALIDAD

AGUA SUPERFICIAL | _ASUP_| AGUAREs DOMESTICA | ARD | AGUA POTABLE APOT SUELOS [ SuE | Resibuos_ | Res | Puntual | P |
AGUA SUBTERRANEA | ASUB | AGUA RES. NO DOMESTICA | ARnD AGUA CRUDA AC AGUA LLUVIA || 1000s | oo | Compuesto | C |
£ 0 )

REFRIGERADO:  SI [] Nno ]

T S AN I TR ) YT
A RN W e

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

(| .‘"""ll'),"‘ AGUASLY:'S
> - I \

». LE&P nmvm—o& lV

CeL Sd 2 -YO. (s / ratrono_OhS ) S5S
Multiparametro: ﬂhg z ‘ H ) — “ Micromolinete: Lo Molinete: ey
Medidor Cloro: ___-_ ‘ Oximetro: ~ Otro: =
“Conoimhoft: =~ = > Probeta: o
‘ AS ESERV. o8
Garrafa pldstica de 1 litro
Garrafa plastica de 2 litros
Frasco plastico boca angosta 250mL N
Frasco plastico boca angosta S00mL P e et 3§ T 2 3
Frasco transparente boca ancha vidrio SOOmL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL___| ST
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL { 4
Frasco dmbar vidrio boca angosta S00mL e
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL e
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL : i
Bolsa Ziplock 2L
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL = / -
Otro: R X
iy s : 3 DATOS DELA'MU . % FRs SR
municeio: LA CALEQR A oeparTamento:_CC ORI 01N A MARCA.
EMPRESA GENERADORA: ESPOC ACE-5.P : e
I“ e 7 ; " A P

) lzanAlS |1k MR Com [lu-05-24[F0 | pot] e [4oR ‘2. 16 <R sy«
| Ixs-mermanm | ; i
Ao (€ e o
- nq@lrﬁi A0 Q3% condore4-0S WAq0| A for| @[NP 3). ORBF BPS7'3F.OFB¢
TO PORTREY ge ]y sty
TR e = ,
2, |83 ool Q. oga Wik IN-0S5-29/9:58 [ Por) @ Yo 99 29724 |FReSA 2. Y ryy
10-'H (A Q’XESIQ
OEPAITAMEATIAS

CONTROLES DF CALDAD

CONTROLES DE CALIDAD

CONTROLES DE CALIDAD

g v Y3 ¥ T Y { e R T AR B e n:t:‘-:..‘v’.;‘;’,-‘rg,::..‘n s SR .Tl
AGUA SUPERFICIAL ASUP | AGUARES. DOMESTICA |  ARD I AGUA POTABLE I ~APOT — | SUELOS SUE RESIDUOS RES | Puntual ] P |
AGUA SUBTERRANEA | ASUB | AGUARES.NODOMESTICA| ARnD | AGUACRUDA | AC | AGUALLUVIA [ LODOS 10D | Compuesto | c: |

R T T S B U WA s o R e i oA

PMAN DE MUESTREO: PERSONA QUE RECIBE: oarer, Coorzes -

reciarecpaon: |\ —OS - TO2Y recnaINGreso: iH-oS - 02(4 i CO

»

OBSERVACIONES:
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CLIENTE:"
DIRECCION:

A LB ECHA: 70'7“4’(“5 W “ .
TELEFONO: QAT FIYT

 AERIIPEI SRR VRO NN %Jm-uwn!ﬁuﬂ.mmu

_Sf_lzr—.auza_mlmzeo

x-n-d-.- \»\yk q QNE > » nl. i 3 s

2__Poanay OE AAAL PorARIE  PONTOAC  $ALA £l

R it i it
o B b
% C

IXXTERIOR

CANALICIC e (ABRATOND  SECON YACCED/MENMTO » CON TOMA DE
PARAMETEQL  S(TO: Ot (O, C(ORO LIRRE PENIAC

"[NOMBRE DE QUIEN REALIZA' LAS OBSERVACION

FIRMA ¥
NOMBRE CLIENTE:
CARGO:
[ 4

” JZL/ / Dre g Becsel

 FRMy,
NOMBRE: \)Q'\C"Hl M- Dweeo &

CARGO {IHA): ; Téc. CCWQOO .
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CLIENTE:

TEL£FONO:
DIRECCION: Lo Coleva FECHA: 2014-0S-14
- ATEM - o] st ] ANofe s e S - DESCRIPCION - < ' .
Trabajo conforme a la orden de servicio '7(
Servicios Cancelados >( l
Adicionales b \
OBSERVACIONES GENERALES: 1 Yau
en \os ouatos 1001 051 - \001 QsL, 1002, ifH AR, 100% ng%é' \003 QSL
1004 QAst_ v \001 EARD. ' Se oman oummx\md m sido sSe ‘tomun m
payo_voN sis de pavamelyor Eis o - Qulwicgs | v adceohiologlcn  de aque
g0 _estahlecido” en el plwm de ywesiveo
Co dosaiolln  m onYoveo —Sin _novedudes : =
3 1
|
[
/qn,l rea  UideS i neth M
NOMBRE DEL CLIENTE: IHAS.A‘.; \)1 M
. carco:Tee Acveducto v Aleartariilledo retmico: Diey 0 B - Jone

FIRMA: F

{MA’ Tewito d (ampo.
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISONAL
Cédigo: OP-R-019
Varsién: 10
Pégina 1 de 2

1. DATOS GENERALES

CUENTE: EmpyeSa ot Serul ced @olﬂfcpg (3277 on.__OY (05 ] w;—g
OImECOON: ale 0B 1 2p -25 rasono_ SLI 9L HI(E
[ 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILZADOS ]

Multiparametra: Micromolinets: Malinate:

Medidor Cloro: Oximetro: Ctro:
Cono imhoft: Probeta: p
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa pldstica de 1 litro
Garrafa pldstica de 2 litros
Frasco plastico boca angrosta 250mL
Frasco plastico boca angosta S00mL
Frasco transparente boca ancha vidrio SO0mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL . " 4
Frasco 4mbar vidrio boca angosta 250mL FIND D yA lve3 4 = HM

Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL /]

~i
Frasco wransparente boca ancha vidrio estéril 250mL TosviMio ]
“ |Rolsa Ziplock . s ¥

FLicio bielegico S

Frasco de plastico boca anchs 1000 gL

e ol | tekriyerado | 1 [ F15( - @Uim (D)
| 3. DATOS DE LA MUESTRA =
MUNICIPIO: lea a\eY ¢ DEPARTAMENTO:
EMPRESA GENERADORA: Erad
cODIGOMA | No. IDENTY o TRA FECHA HORA matriz () | 07 ¢() COORDENADAS
: RN O LR DIA / MES / ARO ©) NORTE Eﬂ!
[ o 7~ ]
12| | (00! Q5)  |09/eShoy| 325w APeT [P [0 szt 533 123°38" 2u0
o ABREVIATURAS ('] )
R SUP ARD | AGUA POTABLE APOT | SUELOS T SUE RESIDUOS RES | Puntual | | D |
A?JUA TR - Aou“;u :::E:m:a' Rn \GUA CRUDA { AC | AGUA LLUVIA | QU | LODOS | WD | Compuesto [ 1
[ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS —
FORMA DE ENVIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO:
No DE NEVERAS: RECIPIENTES: REFRIGERADO:  §I [ ] ~w [
{ 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO Q'
PLAN DE MUESTREO: PERSONA QUE RECIBE: M__ o2 iy 6 >
recna receparon: AN TITH  recua naaeso: OA-CD~ 'ZS’Z.L(‘ RECIBO:
OBSERVACIONES:
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PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019
Versldn: 30
pégina 2 de 2
CLENTE: €mpresa O Seclof er\coJ £500¢0L _ recia:  _OY/[oS Jro2y

DIRECCION: CSIHE 0AH ¥ Zﬁ 25 coulcanl TELEFONO:

CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

| 6. OBSERVACIONES |

N CLY M&'(ﬂt (A AN

ool &Sk g\).gslgn-_)g gl_[zz: loro vesoval Jibie_ |88

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

G ovanny Rumway Ochea

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: & 0vVanny Rumvad2 NOMBRE:
CARGO: ) ? eyay “o e a‘) CARGO (IHA):
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